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APRESENTACAO

Conforme exigéncias previstas na Lei Federal n° 11.445/2007, regulamentada pelo
Decreto n° 7.217/2010, e na Lei n°® 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n°
7.404/2010, fica o Municipio de Itapema obrigado a elaborar o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), assim como, o Plano Municipal de Gestéo Integrada
de Residuos Solidos (PMGIRS). Como o § 1° do Artigo 19 da Lei n° 12.305/2010
permite a elaboracdo em documento Unico do PMGIRS e do PMSB, sera aqui
apresentado o Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) de Itapema,
incluindo o conteado minimo do PMGIRS exigido na Lei n°® 12.305/2010.

Tal Plano serda um requisito prévio para que O municipio possa ter acesso aos
recursos publicos ndo onerosos e onerosos para aplicacdo em acbes de
saneamento ambiental, nas areas de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario, de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, bem como, de limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos.

O Plano possui, dentre seus objetivos, realizar a complementacdo e revisdo dos
estudos realizados pelo Instituto Carakura no ano de 2010, referentes ao
planejamento nos setores de abastecimento de &agua, esgotamento sanitario e
manejo de residuos soélidos, uma vez que estes ndo foram conclusivos quanto ao
atendimento dos itens minimos da Lei 11.445/2007 e da Lei 12.305/2010. Além
disso, os referentes estudos ndo abordaram o componente relativo & drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais

De acordo com o Contrato n°091/2013 e Edital Tomada de Precos n°02.001.2013,
cabera a Empresa PREMIER ENGENHARIA E CONSULTORIA SS LTDA a
elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Itapema.

O presente Plano é composto de 6 (seis) produtos, assim discriminados:
Produto 17 Relat6ério com o Plano de Trabalho Ajustado;
Produto 2 7 Relatério contendo a Caracterizacdo do Municipio;

Produto 3 7 Relatorio contendo o Diagndstico dos Servigos de Saneamento Basico

do Municipio;
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Produto 4 - Relatorio contendo o Prognostico dos Servicos de Saneamento Basico

do Municipio;

Produto 5 7 Relatorio contendo a Versdo do Preliminar do Plano Municipal de

Saneamento Basico;

Produto 6 i Relatério contendo a Verséo Final do Plano Municipal de Saneamento

Basico.

O presente documento - Produto 6 - tem como finalidade apresentar o Relatorio
contendo a Versdo Final do Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo este

dividido em cinco volumes:
¢ Volume I: Caracterizacdo do Municipio;
e Volume II: Diagnostico dos servigos de saneamento basico;
¢ Volume IlI: Progndstico dos servicos de saneamento basico;

e Volume IV: Pecas Gréficas / Memoriais de Calculo relativos aos Servicos de

Saneamento Basico / ARTS;

e Volume V: Mobilizacdo Social / Proposta de Projeto de Lei.
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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (incluindo o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos) contemplar4d um horizonte de 20 (vinte) anos e
abrangerd os conteudos minimos definidos na Lei n°® 11.445/2007 e na Lei n°
12.305/2010, além de estar em consonancia com o Plano Diretor, com os objetivos e
as diretrizes dos planos plurianuais (PPA), com os planos de recursos hidricos, com
a legislacdo ambiental, legislacdo de salude e de educacao, etc.

Dessa forma, o planejamento dos setores de saneamento basico deve ser
compativel e integrado as demais politicas, planos e disciplinamentos do municipio
relacionados ao gerenciamento do espacgo urbano. Nesse intuito, tal planejamento
deve preponderantemente:

e Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do ambiente urbano;

e Asegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico se dé segundo critérios de promocdo de salubridade ambiental, da

maximizacgéo da relagdo beneficio/custo e de maior retorno social interno;

e Promover a organizacdo e o desenvolvimento do setor de saneamento, com
énfase na capacitacdo gerencial e na formacdo de recursos humanos,

considerando as especificidades locais e as demandas da populagéo; e

e Propiciar condicbes para o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do
municipio, visando assegurar a adocdo de mecanismos adequados ao
monitoramento, operacdo, manutencdo preventiva, melhoria e atualizacao

dos sistemas integrantes dos servigos publicos de saneamento basico.

A fase de elaboragdo de progndstico consiste em objetivo natural apds concluido o
diagnoéstico. Assim, a metodologia aplicada para o prognéstico utiliza-se de
subsidios técnicos que permitam projetar as necessidades de infraestrutura para os
segmentos componentes do saneamento basico. Seu desenvolvimento tem como

embasamento duas fontes distintas:

e As informacbes resultantes da fase de diagndstico dos servicos de

saneamento basico; e
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e A projecao populacional para o horizonte de planejamento.

O presente prognostico apresenta atividades de carater prospectivo, onde sao
identificados os principais vetores de desenvolvimento. Neste sentido, € viabilizado
um cenario de referéncia, e a partir deste se busca definir as tendéncias que irdo

caracterizar e determinar a evolucao dos servicos de saneamento no municipio.

A elaboracéo do prognostico visa estabelecer estratégia a ser adotada pelo titular do
servico para atender as demandas levantadas. Esta estratégia prop&e intervencdes
imediatas, de curto, médio e longo prazo para os seguintes periodos:

¢ IntervencBes imediatas - até 3 anos (2014 1 2016);
e Intervencdes a curto prazo i entre 0 4° e 0 10° ano (2017 1 2023);
e IntervencBes a médio prazo - entre 0 11° e 0 20° ano (2024 i 2033);

¢ Intervencdes a longo prazo - entre 0 21° e 0 35° ano (2034 i 2048).

15
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2 DEFINICAO DO PERIODO DE PLANEJAMENTO

Os projetos de engenharia usualmente adotam um periodo de estudo de 20 anos.
Entretanto, este ndo € um estudo convencional onde se consideram somente as
caracteristicas de natureza técnica relativas ao projeto das instalacées. Além
dessas, serdo analisados os aspectos da gestdo do servi¢o, que permitam obter, de
uma maneira mais eficiente, o atendimento as metas de servico adequado. Em
virtude disso, sera adotado para o presente Plano um periodo de planejamento igual
a 35 anos (2014 - 2048).

16
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3 PROJECAO POPULACIONAL

3.1EVOLUCAO POPULACIONAL

O quadro a seguir apresenta a evolucdo populacional do Municipio de Itapema (area
urbana e area rural) de 1980 a 2010, de acordo com 0s censos populacionais

efetuados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Quadro 17 Populagéo urbana, rural e total do Municipio de ltapema

ANO POPULACAO (HABITANTES)

URBANA RURAL TOTAL
1980 5.274 1.311 6.585
1991 11.248 928 12.176
2000 24781 1.088 25.869
2010 44659 1.138 45.797

Fonte: BRASIL / IBGE.

A evolucdo das taxas de crescimento anual da populagdo urbana, rural e total do
Municipio de Itapema entre os anos de 1980 e 2010 é mostrada no Quadro 2, com
base nos dados do IBGE.

Quadro 2- Taxa geométrica de crescimento anual da populacdo urbana, rural e total do
Municipio de Itapema

PERIODO TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL DA POPULACAO (%)
URBANA RURAL TOTAL
1980/1991 7,13 -3,09 5,75
1991 /2000 9,17 1,78 8,73
2000/ 2010 6,07 0,45 5,88
1991 /2010 7,53 1,08 7,22

Fonte: BRASIL / IBGE.

Observa-se que as taxas de crescimento da populacdo urbana sao ligeiramente
superiores as taxas de crescimento populacional total do municipio nos periodos
considerados. No que se refere a area rural constata-se pequenas oscilagcdes no
namero de habitantes, com alguns periodos de acréscimo populacional e outro de

decréscimo.
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3.2PROJECAO DA POPULACAO URBANA

Através dos dados coletados junto ao IBGE, foi efetuada a projecdo da populacdo

urbana do Municipio de Itapema. O horizonte de projeto adotado foi de 35 anos -

periodo de 2014 a 2048.

Para fins de projecdo populacional foram utilizados todos os censos efetuados pelo

IBGE desde 1980, incluindo a populacéo recenseada para o municipio em 2010.

Quadro 37 Populacédo urbana do municipio de acordo com o IBGE

ANO POPULACAO URBANA (HAB.)
1980 5.274
1991 11.248
2000 24.781
2010 44,659

Fonte: BRASIL / IBGE.

A seguir, serdo apresentados alguns cenarios utilizando diferentes curvas de

tendéncia, culminando, por ultimo, na apresentacédo do cenario considerado ideal.

3.2.1 Cenério 11 Projecdo Linear

O cenéario 1 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido (2014-2048), utilizando uma curva de tendéncia linear.
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Quadro 47 Cenério 1 - Projecdo linear para a populagdo urbana

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual
(Hab.) %

2010 44.659 - -
2011 42.294 0,9470354 -5,30
2012 43.614 1,0312300 3,12
2013 44,935 1,0302842 3,03
2014 46.256 1,0293940 2,94
2015 47.577 1,0285547 2,86
2016 48.898 1,0277620 2,78
2017 50.219 1,0270121 2,70
2018 51.539 1,0263016 2,63
2019 52.860 1,0256276 2,56
2020 54.181 1,0249872 2,50
2021 55.502 1,0243781 2,44
2022 56.823 1,0237979 2,38
2023 58.144 1,0232447 2,32
2024 59.464 1,0227167 2,27
2025 60.785 1,0222121 2,22
2026 62.106 1,0217294 2,17
2027 63.427 1,0212673 2,13
2028 64.748 1,0208244 2,08
2029 66.069 1,0203996 2,04
2030 67.389 1,0199918 2,00
2031 68.710 1,0196000 1,96
2032 70.031 1,0192232 1,92
2033 71.352 1,0188606 1,89
2034 72.673 1,0185115 1,85
2035 73.994 1,0181750 1,82
2036 75.314 1,0178506 1,79
2037 76.635 1,0175376 1,75
2038 77.956 1,0172353 1,72
2039 79.277 1,0169433 1,69
2040 80.598 1,0166610 1,67
2041 81.919 1,0163879 1,64
2042 83.239 1,0161237 1,61
2043 84.560 1,0158679 1,59
2044 85.881 1,0156200 1,56
2045 87.202 1,0153798 1,54
2046 88.523 1,0151468 1,51
2047 89.844 1,0149208 1,49
2048 91.164 1,0147014 1,47
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Tendéncia Linear

y = 1320,8304x - 2613896,2792
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Figura1i Cenario 1 - Projecéo linear para a populacdo urbana

3.2.2 Cenério 21 Projecéo Polinomial

O cenério 2 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido (2014-2048), utilizando uma curva de tendéncia polinomial.
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Quadro 57 Cenério 2 - Projecao polinomial para a populacdo urbana

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual
(Hab.) %

2010 44.659 - -
2011 47.189 1,0566417 5,66
2012 49.747 1,0542221 5,42
2013 52.381 1,0529357 5,29
2014 55.089 1,0517014 5,17
2015 57.872 1,0505166 5,05
2016 60.729 1,0493789 4,94
2017 63.662 1,0482862 4,83
2018 66.669 1,0472361 4,72
2019 69.751 1,0462266 4,62
2020 72.907 1,0452557 4,53
2021 76.139 1,0443215 4,43
2022 79.445 1,0434222 4,34
2023 82.826 1,0425560 4,26
2024 86.281 1,0417213 4,17
2025 89.812 1,0409167 4,09
2026 93.417 1,0401405 4,01
2027 97.097 1,0393916 3,94
2028 100.851 1,0386685 3,87
2029 104.680 1,0379700 3,80
2030 108.584 1,0372951 3,73
2031 112.563 1,0366425 3,66
2032 116.617 1,0360113 3,60
2033 120.745 1,0354005 3,54
2034 124.948 1,0348092 3,48
2035 129.226 1,0342365 3,42
2036 133.578 1,0336816 3,37
2037 138.006 1,0331436 3,31
2038 142.508 1,0326220 3,26
2039 147.085 1,0321159 3,21
2040 151.736 1,0316247 3,16
2041 156.462 1,0311479 3,11
2042 161.263 1,0306847 3,07
2043 166.139 1,0302347 3,02
2044 171.090 1,0297973 2,98
2045 176.115 1,0293719 2,94
2046 181.215 1,0289583 2,90
2047 186.389 1,0285557 2,86
2048 191.639 1,0281640 2,82
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Tendéncia Polinomial
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Figura 21 Cenario 2 - Projec&o polinomial para a populagdo urbana

3.2.3 Cenério 37 Projecado Logaritmica

O cenério 3 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido (2014-2048), utilizando uma curva de tendéncia logaritmica.
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Quadro 61 Cenério 3 - Projecao logaritmica para a populacao urbana

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual
(Hab.) %

2010 44.659 - -
2011 42.236 0,945750 -5,43
2012 43.545 1,030995 3,10
2013 44.854 1,030049 3,00
2014 46.162 1,029158 2,92
2015 47.469 1,028317 2,83
2016 48.775 1,027524 2,75
2017 50.081 1,026773 2,68
2018 51.387 1,026062 2,61
2019 52.691 1,025388 2,54
2020 53.995 1,024747 2,47
2021 55.298 1,024137 2,41
2022 56.601 1,023557 2,36
2023 57.903 1,023003 2,30
2024 59.204 1,022475 2,25
2025 60.505 1,021970 2,20
2026 61.805 1,021487 2,15
2027 63.105 1,021025 2,10
2028 64.403 1,020582 2,06
2029 65.702 1,020157 2,02
2030 66.999 1,019749 1,97
2031 68.296 1,019357 1,94
2032 69.592 1,018980 1,90
2033 70.888 1,018617 1,86
2034 72.183 1,018268 1,83
2035 73.477 1,017931 1,79
2036 74.771 1,017607 1,76
2037 76.064 1,017294 1,73
2038 77.356 1,016991 1,70
2039 78.648 1,016699 1,67
2040 79.939 1,016417 1,64
2041 81.230 1,016144 1,61
2042 82.520 1,015880 1,59
2043 83.809 1,015624 1,56
2044 85.098 1,015376 1,54
2045 86.386 1,015136 1,51
2046 87.673 1,014903 1,49
2047 88.960 1,014677 1,47
2048 90.246 1,014457 1,45
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Tendéncia Logaritmica
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Figura 31 Cenario 3 - Projecdo logaritmica para a populacéo urbana

3.2.4 Cenério 47 Projecao Geométrica

Através das taxas de crescimento geométrico anual da populagéo, obtidas com os

dados do IBGE, foram realizadas projecfes para o municipio.

Quadro 77 Taxas de crescimento geométrico anual da populagdo urbana no municipio
Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)

1980/1991 1991/2000 2000/2010 1991/2010
7,13 9,17 6,07 7,53
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Quadro 81 Projecdes populacionais através de taxas geométricas anuais

Periodo - Populagéo (hab)
Ano
1980/1991 1991/2000 2000/2010 1991/2010

2010 44.659 44.659 44.659 44.659
2011 47.842 48.756 47.368 48.020
2012 51.253 53.228 50.242 51.635
2013 54.906 58.111 53.290 55.522
2014 58.820 63.441 56.523 59.701
2015 63.012 69.261 59.952 64.194
2016 67.504 75.614 63.589 69.026
2017 72.315 82.551 67.447 74.222
2018 77.470 90.123 71.539 79.809
2019 82.992 98.390 75.879 85.816
2020 88.908 107.416 80.482 92.275
2021 95.245 117.269 85.365 99.221
2022 102.035 128.027 90.543 106.689
2023 109.308 139.771 96.036 114.720
2024 117.099 152.592 101.863 123.354
2025 125.446 166.590 108.042 132.639
2026 134.388 181.871 114.597 142.623
2027 143.967 198.555 121.549 153.358
2028 154.229 216.768 128.923 164.902
2029 165.223 236.653 136.745 177.314
2030 177.000 258.362 145.041 190.660
2031 189.617 282.062 153.840 205.011
2032 203.132 307.936 163.173 220.443
2033 217.612 336.183 173.072 237.035
2034 233.123 367.022 183.572 254.877
2035 249.740 400.689 194.708 274.062
2036 267.542 437.445 206.521 294.690
2037 286.613 477.573 219.050 316.872
2038 307.043 521.381 232.339 340.722
2039 328.929 569.209 246.434 366.369
2040 352.375 621.423 261.384 393.945
2041 377.492 678.427 277.242 423.598
2042 404.400 740.661 294.061 455.482
2043 433.226 808.603 311.901 489.766
2044 464.107 882.777 330.823 526.631
2045 497.188 963.756 350.893 566.270
2046 532.628 1.052.163 372.180 608.893
2047 570.594 1.148.680 394.760 654.725
2048 611.266 1.254.050 418.708 704.006
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3.2.5 Definicdo do Cenério Ideal

Analisando 0s cenérios expostos anteriormente, decidiu-se utilizar como cenario
ideal a projecdo populacional com curva de tendéncia polinomial, que apresentou

correlacao significativa (R2 proximo a 1,00).

A tendéncia adotada para a projecdo da populacdo urbana apresenta taxas de
crescimento decrescentes, seguindo o que foi projetado nos planos municipais de

saneamento basico de municipios proximos e com caracteristicas similares.

O quadro a seguir apresenta o cenario considerado ideal para o Municipio de

Itapema.
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Quadro 97 Populacdo urbana de plano i Cenario ideal

Projecéo
Ano Populagéo Urbana Taxa Anual (%)
(hab.)

2010 44.659 -
2011 47.189 5,66
2012 49.747 5,42
2013 52.381 5,29
2014 55.089 5,17
2015 57.872 5,05
2016 60.729 4,94
2017 63.662 4,83
2018 66.669 4,72
2019 69.751 4,62
2020 72.907 4,53
2021 76.139 4,43
2022 79.445 4,34
2023 82.826 4,26
2024 86.281 4,17
2025 89.812 4,09
2026 93.417 4,01
2027 97.097 3,94
2028 100.851 3,87
2029 104.680 3,80
2030 108.584 3,73
2031 112.563 3,66
2032 116.617 3,60
2033 120.745 3,54
2034 124.948 3,48
2035 129.226 3,42
2036 133.578 3,37
2037 138.006 3,31
2038 142.508 3,26
2039 147.085 3,21
2040 151.736 3,16
2041 156.462 3,11
2042 161.263 3,07
2043 166.139 3,02
2044 171.090 2,98
2045 176.115 2,94
2046 181.215 2,90
2047 186.389 2,86
2048 191.639 2,82
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3.3PROJECAO DA POPULACAO RURAL

Através dos dados coletados junto ao IBGE, foi efetuada a projecdo da populacao

rural do Municipio de Itapema. O horizonte de projeto adotado foi de 35 anos -

periodo de 2014 a 2048.

Para fins de projecdo populacional foram utilizados todos os censos efetuados pelo

IBGE desde 1980, incluindo a populacao recenseada para o municipio em 2010.

Quadro 1071 Populacéo rural do municipio de acordo com o IBGE

ANO POPULACAO RURAL (HAB.))
1980 1.311

1991 928

2000 1.088

2010 1.138

Fonte: BRASIL / IBGE.

A seguir, serdo apresentados alguns cenarios utilizando diferentes curvas de

tendéncia, culminando, por ultimo, na apresentacédo do cenario considerado ideal.

3.3.1 Cenério 17 Projecao Linear

O cenéario 1 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido (2014-2048), utilizando uma curva de tendéncia linear.
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Quadro 117 Cenério 1 - Projecdao linear para a populacéo rural

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual
(Hab.) %

2010 1.138 - -
2011 1.053 0,9248914 -7,51
2012 1.048 0,9961604 -0,38
2013 1.044 0,9961456 -0,39
2014 1.040 0,9961307 -0,39
2015 1.036 0,9961156 -0,39
2016 1.032 0,9961005 -0,39
2017 1.028 0,9960852 -0,39
2018 1.024 0,9960698 -0,39
2019 1.020 0,9960543 -0,39
2020 1.016 0,9960387 -0,40
2021 1.012 0,9960229 -0,40
2022 1.008 0,9960071 -0,40
2023 1.004 0,9959911 -0,40
2024 1.000 0,9959749 -0,40
2025 996 0,9959587 -0,40
2026 992 0,9959423 -0,41
2027 988 0,9959257 -0,41
2028 984 0,9959091 -0,41
2029 980 0,9958923 -0,41
2030 976 0,9958753 -0,41
2031 972 0,9958582 -0,41
2032 968 0,9958410 -0,42
2033 964 0,9958236 -0,42
2034 960 0,9958061 -0,42
2035 956 0,9957885 -0,42
2036 951 0,9957706 -0,42
2037 947 0,9957527 -0,42
2038 943 0,9957346 -0,43
2039 939 0,9957163 -0,43
2040 935 0,9956979 -0,43
2041 931 0,9956793 -0,43
2042 927 0,9956605 -0,43
2043 923 0,9956416 -0,44
2044 919 0,9956225 -0,44
2045 915 0,9956033 -0,44
2046 911 0,9955839 -0,44
2047 907 0,9955643 -0,44
2048 903 0,9955445 -0,45




CEO?2L07 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SMMIENTO BASICO DE ITAPEKIA

Tendéncia Linear
y =-4,0413x +9179,5807

R?=0,1074
2.000

1.800
1.600
1.400
1.200 Jems -
1.000 ¢
800
600
400
200

Hab

1980 2000 2020 2040

Ano

Figura4i Cenario 1 - Projecéo linear para a populacgéo rural

3.3.2 Cenério 21 Projecéo Polinomial

O cenério 2 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido (2014-2048), utilizando uma curva de tendéncia polinomial.
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Quadro 127 Cenério 2 - Projecdo polinomial para a populacéo rural

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual
(Hab.) %

2010 1.138 - -
2011 1.228 1,0791331 7,91
2012 1.259 1,0255722 2,56
2013 1.293 1,0266323 2,66
2014 1.329 1,0275951 2,76
2015 1.366 1,0284633 2,85
2016 1.406 1,0292403 2,92
2017 1.449 1,0299298 2,99
2018 1.493 1,0305362 3,05
2019 1.539 1,0310637 3,11
2020 1.588 1,0315170 3,15
2021 1.638 1,0319008 3,19
2022 1.691 1,0322197 3,22
2023 1.746 1,0324784 3,25
2024 1.803 1,0326814 3,27
2025 1.862 1,0328329 3,28
2026 1.924 1,0329374 3,29
2027 1.987 1,0329986 3,30
2028 2.053 1,0330206 3,30
2029 2.120 1,0330067 3,30
2030 2.190 1,0329604 3,30
2031 2.262 1,0328849 3,29
2032 2.337 1,0327830 3,28
2033 2.413 1,0326575 3,27
2034 2.491 1,0325109 3,25
2035 2572 1,0323455 3,23
2036 2.655 1,0321634 3,22
2037 2.739 1,0319666 3,20
2038 2.826 1,0317569 3,18
2039 2.916 1,0315359 3,15
2040 3.007 1,0313052 3,13
2041 3.100 1,0310660 3,11
2042 3.196 1,0308197 3,08
2043 3.294 1,0305673 3,06
2044 3.393 1,0303099 3,03
2045 3.495 1,0300483 3,00
2046 3.599 1,0297835 2,98
2047 3.706 1,0295161 2,95
2048 3.814 1,0292469 2,92
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Figura 51 Cenério 2 - Projecédo polinomial para a populagao rural

3.3.3 Cenério 37 Projecado Logaritmica

O cenério 3 apresenta a projecdo populacional, para o periodo de projeto

estabelecido (2014-2048), utilizando uma curva de tendéncia logaritmica.
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Quadro 137 Cenério 3 - Projecéo logaritmica para a populacédo rural

Ano Populagéo Projetada Taxa Anual
(Hab.) %

2010 1.138 - -
2011 1.052 0,924761 -7,52
2012 1.048 0,996170 -0,38
2013 1.044 0,996157 -0,38
2014 1.040 0,996144 -0,39
2015 1.036 0,996131 -0,39
2016 1.032 0,996118 -0,39
2017 1.028 0,996105 -0,39
2018 1.024 0,996092 -0,39
2019 1.020 0,996078 -0,39
2020 1.016 0,996065 -0,39
2021 1.012 0,996051 -0,39
2022 1.008 0,996038 -0,40
2023 1.004 0,996024 -0,40
2024 1.000 0,996010 -0,40
2025 996 0,995996 -0,40
2026 992 0,995982 -0,40
2027 988 0,995968 -0,40
2028 984 0,995953 -0,40
2029 980 0,995939 -0,41
2030 976 0,995924 -0,41
2031 972 0,995910 -0,41
2032 968 0,995895 -0,41
2033 964 0,995880 -0,41
2034 960 0,995865 -0,41
2035 956 0,995850 -0,42
2036 952 0,995834 -0,42
2037 948 0,995819 -0,42
2038 944 0,995804 -0,42
2039 940 0,995788 -0,42
2040 936 0,995772 -0,42
2041 932 0,995756 -0,42
2042 928 0,995740 -0,43
2043 924 0,995724 -0,43
2044 920 0,995708 -0,43
2045 916 0,995692 -0,43
2046 912 0,995675 -0,43
2047 909 0,995658 -0,43
2048 905 0,995642 -0,44
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Figura 61 Cenario 3 - Projecéo logaritmica para a populacéo rural

3.3.4 Cenério 47 Projecao Geométrica

Através das taxas de crescimento geométrico anual da populagéo, obtidas com os

dados do IBGE, foram realizadas projecfes para o municipio.

Quadro 141 Taxas de crescimento geométrico anual da populacgéo rural no municipio
Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)

1980/1991 1991/2000 2000/2010 1991/2010
-3,09 1,78 0,45 1,08
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Quadro 157 Projecdes populacionais através de taxas geométricas anuais

Periodo - Populagéo (hab)
Ano 1980/1991 1991/2000 2000/2010 1991/2010
2010 1.138 1.138 1.138 1.138
2011 1.103 1.158 1.143 1.150
2012 1.069 1.179 1.148 1.163
2013 1.036 1.200 1.153 1.175
2014 1.004 1.221 1.159 1.188
2015 973 1.243 1.164 1.201
2016 943 1.265 1.169 1.214
2017 913 1.288 1.174 1.227
2018 885 1.311 1.180 1.240
2019 858 1.334 1.185 1.253
2020 831 1.358 1.190 1.267
2021 806 1.382 1.196 1.281
2022 781 1.407 1.201 1.294
2023 756 1.432 1.206 1.308
2024 733 1.457 1.212 1.323
2025 710 1.483 1.217 1.337
2026 688 1.510 1.223 1.351
2027 667 1.537 1.228 1.366
2028 647 1.564 1.234 1.381
2029 627 1.592 1.239 1.396
2030 607 1.621 1.245 1411
2031 588 1.649 1.251 1.426
2032 570 1.679 1.256 1.441
2033 553 1.709 1.262 1.457
2034 535 1.739 1.268 1.472
2035 519 1.770 1.273 1.488
2036 503 1.802 1.279 1.504
2037 487 1.834 1.285 1.521
2038 472 1.867 1.291 1.537
2039 458 1.900 1.296 1.554
2040 444 1.934 1.302 1.570
2041 430 1.968 1.308 1.587
2042 417 2.003 1.314 1.605
2043 404 2.039 1.320 1.622
2044 391 2.075 1.326 1.639
2045 379 2.112 1.332 1.657
2046 367 2.150 1.338 1.675
2047 356 2.188 1.344 1.693
2048 345 2.227 1.350 1.711
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3.3.5 Definicdo do Cenério Ideal

Analisando o0s cendrios expostos anteriormente, observou-se que as curvas de
tendéncia linear, polinomial e logaritimica apresentaram uma baixa correlacéo (baixo

valor do R?).

Sendo assim, decidiu-se utilizar a taxa de crescimento geométrico anual de 1,08%
ao ano (crescimento do municipio entre os anos de 1991 e 2010). Essa taxa indica o
crescimento anual da populagéo rural nas duas ultimas décadas, representando de

forma mais adequada a realidade no municipio.

O quadro a seguir apresenta o cenario considerado ideal para o Municipio de

Itapema.
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Quadro 161 Populacéao rural de plano 7 Cenério ideal

Projecéo
Ano Populagéo Rural Taxa Anual (%)
(hab.)
2010 1.138 1,08
2011 1.150 1,08
2012 1.163 1,08
2013 1.175 1,08
2014 1.188 1,08
2015 1.201 1,08
2016 1.214 1,08
2017 1.227 1,08
2018 1.240 1,08
2019 1.253 1,08
2020 1.267 1,08
2021 1.281 1,08
2022 1.294 1,08
2023 1.308 1,08
2024 1.323 1,08
2025 1.337 1,08
2026 1.351 1,08
2027 1.366 1,08
2028 1.381 1,08
2029 1.396 1,08
2030 1.411 1,08
2031 1.426 1,08
2032 1.441 1,08
2033 1.457 1,08
2034 1.472 1,08
2035 1.488 1,08
2036 1.504 1,08
2037 1.521 1,08
2038 1.537 1,08
2039 1.554 1,08
2040 1.570 1,08
2041 1.587 1,08
2042 1.605 1,08
2043 1.622 1,08
2044 1.639 1,08
2045 1.657 1,08
2046 1.675 1,08
2047 1.693 1,08
2048 1.711 1,08
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3.4PROJECAO DA POPULACAO FLUTUANTE

A populacéo flutuante ou temporaria € constituida por levas de veranistas que se

dirigem regularmente ao municipio, especialmente nos meses de janeiro e fevereiro.

A previsao da populacao flutuante de um municipio com caracteristicas tipicamente
balneéarias é bastante complexa, e depende de varios fatores, tais como: mobilidade
urbana, facilidades de acesso, rede hoteleira, gastronomia, servicos de saude,
seguranca, energia elétrica, infraestrutura em saneamento, esta ultima notadamente
guanto aos servicos de agua, esgoto, residuos sélidos e limpeza urbana, dentre

outros.

Para o célculo da populacédo flutuante, foram utilizadas duas metodologias: uma
baseada no numero de domicilios particulares ndo ocupados de uso ocasional,
através de dados obtidos do ultimo censo demografico do IBGE, e a outra baseada
na producdo de residuos sélidos urbanos (RSU) no municipio, através de dados
obtidos junto & Empresa Ambiental.

Para o calculo da populacdo flutuante com base nos dados do IBGE, foram

utilizados os seguintes dados:

e Total de domicilios particulares ndo ocupados de uso ocasional: 13.547
(Fonte: IBGE, 2010);

e Taxa de ocupacdo da populacdo flutuante: 5 habitantes/domicilio (adotado

pela consultora);

e Populacéo flutuante: 13.547 (domicilios particulares ndo ocupados de uso
ocasional) x 5 (hab/domicilio) = 67.735 habitantes;

e Populagao fixa: 45.797 habitantes (Fonte: IBGE, 2010);
e Taxa (populagao flutuante / populacao fixa): 1,479.

O quadro a seguir apresenta a proje¢ado da populacao flutuante para o Municipio de

Itapema utilizando a taxa obtida com base nos dados do IBGE.
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Quadro 177 Projecdo da populacéo flutuante com base nos dados do IBGE
Populagéo (hab.)
ale Fixa (Urbana + Flutuante
Rural)

2010 45.797 67.735

2011 48.339 71.494

2012 50.910 75.297

2013 53.556 79.211

2014 56.277 83.235

2015 59.072 87.370

2016 61.943 91.615

2017 64.889 95.972

2018 67.909 100.439
2019 71.004 105.017
2020 74.174 109.706
2021 77.419 114.505
2022 80.739 119.416
2023 84.134 124.437
2024 87.604 129.568
2025 91.148 134.811
2026 94.768 140.164
2027 98.462 145.629
2028 102.232 151.203
2029 106.076 156.889
2030 109.995 162.686
2031 113.989 168.593
2032 118.058 174.611
2033 122.202 180.740
2034 126.421 186.980
2035 130.714 193.330
2036 135.083 199.791
2037 139.526 206.363
2038 144.045 213.046
2039 148.638 219.840
2040 153.307 226.744
2041 158.050 233.760
2042 162.868 240.886
2043 167.761 248.123
2044 172.729 255.471
2045 177.772 262.929
2046 182.890 270.499
2047 188.083 278.179
2048 193.350 285.970

Ja a projecao da populacéo flutuante, através de dados obtidos junto a Empresa

Ambiental, teve como base a quantidade de residuos soélidos urbanos coletados
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(coleta convencional) pela empresa nos anos de 2010, 2011 e 2012.

O quadro a seguir apresenta a producdo mensal de residuos solidos urbanos no

municipio para 0s anos supramencionados.

Quadro 181 Quantidade de RSU coletados de 2010 a 2012

Ano
Més 2010 2011 2012
Quantidade Percentual Quantidade Percentual Quantidade Percentual
(ton/més) (%) (ton/més) (%) (ton/més) (%)
Janeiro 2.894 17,35% 3.021 17,30% 2.863 15,72%
Fevereiro 2.260 13,55% 2.282 13,07% 2.220 12,19%
Margo 1.414 8,48% 1.574 9,02% 1.619 8,89%
Abril 1.211 7,26% 1.216 6,97% 1.354 7,44%
Maio 1.048 6,28% 1.144 6,55% 1.178 6,47%
Junho 1.139 6,83% 1.043 5,97% 1.204 6,61%
Julho 989 5,93% 1.130 6,47% 1.158 6,36%
Agosto 1.083 6,49% 1.172 6,71% 1.228 6,74%
Setembro 1.061 6,36% 1.118 6,40% 1.272 6,99%
Outubro 1.103 6,61% 1.137 6,51% 1.220 6,70%
Novembro 1.214 7,28% 1.253 7,18% 1.364 7,49%
Dezembro 1.266 7,59% 1.368 7,84% 1.530 8,40%
Total Ano 16.682 100,00% 17.458 100,00% 18.210 100,00%

Fonte: Empresa Ambiental

Percebe-se que os maiores volumes de RSU coletados ocorrem nos meses de

Janeiro, Fevereiro, Marco e Dezembro, em ordem decrescente de grandeza de
volume.

Diante deste quadro, foi realizada uma estratificagdo dos meses com base na
producdo de RSU, assim distribuida:

e Alta Temporada (AT): més de Janeiro;

¢ Alta/Média Temporada (AT/MT): meses de Fevereiro e Marco;
e Meédia Temporada (MT): més de Dezembro;

e Baixa Temporada (BT): os demais meses (Abril a Novembro).

O quadro na sequéncia apresenta a producdo mensal de RSU estratificada para a
alta temporada (AT), alta/média temporada (AT/MT), média temporada (MT) e baixa

40



VOII2L°7 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SMMIENTO BASICO DE ITARBKIA

temporada (BT) nos anos de 2010, 2011 e 2012.

Quadro 197 Quantidade (ton) de RSU coletados na alta, alta/média, média e baixa temporada

Ano
e 2010 2011 2012
AT | AT/MT | MT BT AT | ATIMT | MT BT AT | ATIMT | MT BT
1 | 2894 3.021 2.863
2 2.260 2.282 2.220
3 1.414 1.574 1.619
4 1.211 1.216 1 1.354
5 1.048 1.144 1178
6 1.139 1.043 1.204
7 989 1.130 1 1.158
8 1.083 1.172 1 1.228
9 1.061 1.118 1272
10 1.103 1.137 1.220
11 1.214 1.253 1.364
12 1.266 1.368 1.530

Posteriormente foi definida a relacdo entre as quantidades mensais de RSU
coletados na alta, alta/média, média e baixa temporada. Para o calculo desta
relacdo, adotou-se peso 1,000 (um) para o volume mensal de producdo de RSU
para a baixa temporada. Os valores obtidos desta relagdo para os anos de 2010,
2011 e 2012, aqui denominados de fAcoef

base de referéncia para a definicdo da populacao flutuante.

41

c



VOII2L°7 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SMMIENTO BASICO DE ITARBKIA

Quadro 201 Coeficientes multiplicadores para o calculo da populacao flutuante

Quantidade de RSU Coeficiente Multiplicador
Ano | Temporada Més (ton) P AT/MT e —
Total Média Fev Mar
AT Janeiro 2.894 2,617
AT/MT Fevereiro 2.260 2,043
2010 Marco 1.414 1,278
MT Dezembro 1.266 1,145
BT Demais meses 8.848 1.106
AT Janeiro 3.021 2,623
AT/MT Fevereiro 2.282 1,982 BASE
2011 Marco 1.574 1,367
1,000
MT Dezembro 1.368 1,188
BT Demais meses 9.213 1.152
AT Janeiro 2.863 2,295
AT/MT Fevereiro 2.220 1,780
2012 Marco 1.619 1,298
MT Dezembro 1.530 1,227
BT Demais meses 9.978 1.247
Média (20107 2012) | 2,512 ‘ 1,935 | 1,314 | 1,186 | 1,000

Conforme o Quadro 20, considerando os dados histéricos dos anos de 2010, 2011 e
2012, obteve-se as seguintes médias para os coeficientes multiplicadores: 2,51 para
0 més de Janeiro (AT), 1,93 para o més de Fevereiro (AT/MT), 1,31 para 0 més de
Marco (AT/MT), 1,19 para o més de Dezembro (MT), e 1,00 para os demais meses
do ano (BT).

Obtido os coeficientes multiplicadores, adotou-se por seguranca a meédia para 0s
anos de 2010, 2011 e 2012 do maior dos coeficientes multiplicadores calculados
(2,512 - Alta Temporada). Assim, a populacdo flutuante serd obtida pela
multiplicacéo da populagéo residente por 1,512 (desconta-se a base 1,000 da baixa

temporada que se refere ao volume de RSU relacionado a populacéo residente).

O guadro a seguir apresenta a projecao da populacéo flutuante para o Municipio de
Itapema utilizando a taxa obtida (1,512) com base na producdo de RSU no

municipio.

42



VOII2L°7 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SMMIENTO BASICO DE ITARBKIA

Quadro 2171 Projecao da populacdo flutuante com base na producao de RSU

Populagéo (hab.)

ale Fixa (Urbana + Flutuante
Rural)

2010 45.797 69.235
2011 48.339 73.078
2012 50.910 76.965
2013 53.556 80.965
2014 56.277 85.078
2015 59.072 89.304
2016 61.943 93.644
2017 64.889 98.097
2018 67.909 102.663
2019 71.004 107.343
2020 74.174 112.135
2021 77.419 117.041
2022 80.739 122.060
2023 84.134 127.192
2024 87.604 132.438
2025 91.148 137.796
2026 94.768 143.268
2027 98.462 148.853
2028 102.232 154.552
2029 106.076 160.363
2030 109.995 166.288
2031 113.989 172.326
2032 118.058 178.478
2033 122.202 184.742
2034 126.421 191.120
2035 130.714 197.611
2036 135.083 204.216
2037 139.526 210.933
2038 144.045 217.764
2039 148.638 224.708
2040 153.307 231.766
2041 158.050 238.936
2042 162.868 246.220
2043 167.761 253.617
2044 172.729 261.128
2045 177.772 268.752
2046 182.890 276.489
2047 188.083 284.339
2048 193.350 292.303

Apos efetuada a projecéao da populacao flutuante utilizando diferentes metodologias,

decidiu-se adotar, por seguranc¢a, a projecdo baseada na producdo de residuos

43



VOII2L°7 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SMMIENTO BASICO DE ITARBKIA

sélidos urbanos (RSU) no municipio, uma vez que a taxa (populagdo flutuante /
populacdo fixa) obtida com essa metodologia foi maior que a obtida no método
baseado nos dados do IBGE.

3.5PROJECAO DA POPULACAO TOTAL DE PLANO

O Quadro 22 apresenta a projecdo da populagdo total de plano para o Municipio de
Itapema. Vale destacar que a projecdo demogréfica desenvolvida é uma referéncia
gue requer afericbes e ajustes periddicos, com base em novos dados censitarios ou

eventos que indiquem esta necessidade.
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Quadro 227 Populacéo total de plano

Populacéo (hab.)
ARE Fixa (Urbana + Flutuante Total (Fixa+
Rural) Flutuante)
2010 45.797 69.235 115.032
2011 48.339 73.078 121.416
2012 50.910 76.965 127.874
2013 53.556 80.965 134.521
2014 56.277 85.078 141.355
2015 59.072 89.304 148.377
2016 61.943 93.644 155.587
2017 64.889 98.097 162.986
2018 67.909 102.663 170.572
2019 71.004 107.343 178.347
2020 74.174 112.135 186.309
2021 77.419 117.041 194.460
2022 80.739 122.060 202.799
2023 84.134 127.192 211.326
2024 87.604 132.438 220.041
2025 91.148 137.796 228.945
2026 94.768 143.268 238.036
2027 98.462 148.853 247.316
2028 102.232 154.552 256.783
2029 106.076 160.363 266.439
2030 109.995 166.288 276.283
2031 113.989 172.326 286.315
2032 118.058 178.478 296.536
2033 122.202 184.742 306.944
2034 126.421 191.120 317.541
2035 130.714 197.611 328.325
2036 135.083 204.216 339.298
2037 139.526 210.933 350.460
2038 144.045 217.764 361.809
2039 148.638 224.708 373.346
2040 153.307 231.766 385.072
2041 158.050 238.936 396.986
2042 162.868 246.220 409.088
2043 167.761 253.617 421.378
2044 172.729 261.128 433.857
2045 177.772 268.752 446.524
2046 182.890 276.489 459.379
2047 188.083 284.339 472.422
2048 193.350 292.303 485.653
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4  CENARIOS DE EVOLUCAO E SELECAO DO CENARIO
NORMATIVO

4.1 CENARIOS DAS DEMANDAS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A construcao dos cenérios futuros é uma ferramenta importante para o planejamento
e a tomada de decisdes apropriadas para as condicfes do setor de saneamento do
Municipio. Estas decisfes tornam-se mais complexas devido aos diferentes
ambientes institucionais, sociais, ambientais e legais que se interrelacionam. E
importante também ressaltar que a construcdo dos cenarios permite a integracéo
das acles que atendam as questdes financeiras, ecoldgicas, sociais e tecnoldgicas,

permitindo uma percepc¢éo da evolucédo do presente para o futuro.

A geracdo dos cenarios para o setor de saneamento permite antever um futuro
incerto e como este futuro pode ser influenciado pelas decisbes propostas no
presente pelo PMSB. Por isso, cenarios futuros ndo sao previsdes, mas sim imagens
alternativas do futuro que foram subsidiadas por conhecimento técnico, diagnosticos
e demandas da comunidade expressas no processo construtivo do Plano Municipal
de Saneamento Basico.

A técnica de planejamento baseada na construcdo de cenarios € pouco conhecida
no Brasil € no setor de saneamento. En
e Técnicas de Construcdo de CenariosGlobai s e Regi onai so e
Buarque em 2003, para o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada i IPEA, 6rgéao
vinculado ao Ministério de Planejamento, Orcamento e Gestdo, forneceu uma base
tedrica e fundamentos metodologicos praticos muito importantes, sendo utilizados

como referéncia principal na construcéo dos cenarios futuros do PMSB.

trete

abor

O AGuia para El abora-«o de Pl anos Municipai

(Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental i SNSA/Ministério das Cidades,
Fundacdo Nacional de Saude i FUNASA/Ministério da Saude, 2006) sugere, de
uma maneira resumida, a adocdo de dois cenarios alternativos: (i) um cenario a
partir das tendéncias de desenvolvimento do passado recente, onde considera para
o futuro uma moderada influéncia dos vetores estratégicos, associados a algumas

capacidades de modernizacdo; e (i) um cendrio a partir das tendéncias de
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desenvolvimento do passado recente, onde considera para o futuro os principais
vetores estratégicos, associados a mobilizacédo da capacidade de modernizacéo.

De acordo com a metodologia de Buarque (2003), estes cenarios foram

interpretados da seguinte forma:

e Um cenario previsivel, com os diversos atores setoriais agindo isoladamente e

sem a implantacédo do plano de saneamento e,

e Um cenéario normativo, com o plano de saneamento funcionando como

instrumento indutor de a¢des planejadas e integradas.

Faltaria acrescentar um terceiro cenario (ou o primeiro na ordem de construcao), o
qual deveria apontar o futuro desejado (ideal), sem prazos, sem restricoes
tecnologicas ou de cooperacdo, ou ainda, limitacbes de recursos materiais e

financeiros.

Os cenarios adotados para o presente PMSB serdo construidos configurando as

seguintes situacgoes:

e O Cens8rio Tendenci al: cehdiidA quel epraséntacd a 0 )

manutenc¢ao da situacdo atual;

e O Cen8rio Realista ( i Aen8io tealisia; eusejaPéoa s 2 v e
situacdo que pode ser alcancada de forma eficaz no periodo de estudo (35

anos);

e O Cens8rio | deal (AA Sé o waiversatizacdde(com|j 8§ v e |
qualidade) dos servicos de saneamento, um desejo de todos, mas que requer
investimentos consideraveis e que dificilmente estardo disponiveis no

horizonte de planejamento adotado.

Os parametros utilizados para o balizamento dos cenarios serdo: o indice total de
atendimento com servi¢co de abastecimento de agua; o indice de cobertura total com
servico de esgotamento sanitario; as taxas de cobertura da coleta convencional e
coleta seletiva em relacdo a populacao total, assim como, a eficiéncia da coleta
seletiva realizada no municipio; e o percentual de recuperacéo de vias urbanas com

sistema de drenagem (implantacdo e substituicdo de sistema de drenagem 1
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microdrenagem - em vias urbanas que nao possuem dispositivos de captacdo e

transporte de 4guas pluviais ou que nao estdo adequados).

Em relacdo ao aspecto relacionado a eficiéncia da coleta seletiva, entende-se este
como o percentual de aproveitamento dos materiais reciclaveis gerados no
municipio, 0s quais serdo encaminhados na integra para unidades de
recicladoras/beneficiamento. Considerando a grande quantidade de rejeitos que é
encaminhada para coleta seletiva, bem como, a significativa quantidade de materiais
reciclaveis que ainda é destinada a coleta convencional realizada no municipio,
associados ao baixo grau de educacdo ambiental por parte da populacdo no que
refere-se a segregacdo dos residuos na fonte, constatou-se que a eficiéncia da
coleta seletiva atualmente em Itapema é de 10,8% em relacdo ao montante de RSU
produzidos no municipio, o que corresponde praticamente a média nacional (que
varia de 5% a 10%, conforme o CEMPRE - Compromisso Empresarial para

Reciclagem).

4.1.1 O Cenéario Tendencial

O Cenério Tendencial (o qual prevé a manutencdo da situacdo atual) alcancara os
seguintes indices de atendimento e eficiéncia ao final do periodo de planejamento
(2048) conforme o quadro a seguir.
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Quadro 237 Cenéario Tendencial: Projecdo dos indices de atendimento e eficiéncia

CENARIO TENDENCIAL

INDICES PROJECAO ATE 2048 (%)

indice de Atendimento Total de Agua 99,13

indice de Cobertura Total com Servigo de

Esgotamento Sanitario 71,61

Taxa de Cobertura com o Servigo de Coleta
Convencional de Residuos Sdlidos Urbanos 99,98
em Relagdo a Populagéo Total

Taxa de Cobertura com o Servigo de Coleta
Seletiva de Residuos Sdélidos Urbanos em 99,98
Relagéo a Populagéo Total

Eficiéncia da Coleta Seletiva 10,80

Percentual de Recuperacao de Vias
Urbanas com Sistema de Drenagem 0,00
(microdrenagem)

4.1.2 O Cenario Realista

O Cenério Realista (que corresponde a situacdo que pode ser alcancada de forma
eficaz no periodo de estudo) alcancara os seguintes indices de atendimento e

eficiéncia ao final do periodo de planejamento (2048) conforme o Quadro 24.
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Quadro 241 Cenario Realista: Projecao dos indices de atendimento e eficiéncia

CENARIO REALISTA

INDICES PROJECAO ATE 2048 (%)

indice de Atendimento Total de Agua 99,95

indice de Cobertura Total com Servigo de

Esgotamento Sanitario 97,43

Taxa de Cobertura com o Servigo de Coleta
Convencional de Residuos Sdlidos Urbanos 100
em Relagdo a Populagéo Total

Taxa de Cobertura com o Servigo de Coleta
Seletiva de Residuos Sdélidos Urbanos em 100
Relagéo a Populagéo Total

Eficiéncia da Coleta Seletiva 50,00

Percentual de Recuperacéo de Vias
Urbanas com Sistema de Drenagem 81,77
(microdrenagem)

4.1.3 O Cenaério Ideal

O Cenério Ideal (que corresponde a universalizacéo e a qualidade dos servi¢cos, mas
que requer investimentos consideraveis e mudancas de habitos da populacéo local,
inviabilizando exceléncia dentro do horizonte de planejamento adotado) alcancara os
seguintes indices de atendimento e eficiéncia ao final do periodo de planejamento
(2042) conforme o Quadro 25.
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Quadro 257 Cenério Ideal: Projecdo dos indices de atendimento e eficiéncia

CENARIO IDEAL

INDICES

PROJECAO ATE 2048 (%)

indice de Atendimento Total de Agua 100
indice de Cobertura Total com Servigo de
s 100
Esgotamento Sanitario
Taxa de Cobertura com o Servigo de Coleta
Convencional de Residuos Sélidos Urbanos 100
em Relagdo a Populagéo Total
Taxa de Cobertura com o Servigo de Coleta
Seletiva de Residuos Sdlidos Urbanos em 100
Relagéo a Populagéo Total
Eficiéncia da Coleta Seletiva 100
Percentual de Recuperacéo de Vias
Urbanas com Sistema de Drenagem 100

(microdrenagem)

4.2 SELECAO DO CENARIO NORMATIVO

Para a selecdo do Cenario Normativo algumas consideracfes sdo pertinentes no

gue tange aos desejos (ou utopias) relacionados ao Cenario Ideal (especificos do

saneamento basico), a saber:

penalidades aos infratores;

Setores do saneamento basico ainda desarticulados, especialmente no que

diz respeito a fontes de financiamento e suas rotinas;

Regulagcdo mais abrangente, mas ainda n&o produzindo os resultados

esperados por falta de estrutura de fiscalizacdo e efetiva aplicagcdo das

A participagdo popular serd cada vez mais ativa. Quanto mais deficiéncias

apresentarem os servicos de saneamento basico maior sera o clamor popular;
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e Cooperacdo entre os diversos agentes melhor do que hoje, mas, ainda

insuficiente;

e Desgaste das relacbes com o0s prestadores dos servicos devido a

descumprimento de prazos e investimentos insuficientes.

Em virtude do exposto, decidiu-se descartar o Cenario Ideal do planejamento do
Municipio de Itapema. Segundo Buarque (2003), o Cenéario Ideal servird de

referencial para a descri¢cdo do cenario normativo.

i O prso comeca com a formulagdo de um futuro desejado, ainda atemporal
(sem definicdo do horizonte) e livre de restricdes - uma utopia ou um sonho de futuro
(sem preocupacdo ainda com a plausibilidade), que servira de referencial para a

descricdo do cenarionormat i vo ( S®r gi o C. Buarquel/l PEA 2

Sendo assim, a selecdo do Cenario Normativo ficou restrita ao Cenario Tendencial e
ao Cenario Realista. A descricdo dos cenarios para um horizonte de 35 anos esta

exposta no quadro a seguir.
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Quadro 26 1 Comparativo do Cenario Ideal com o Cenario Realista

CENARIO TENDENCIAL

CENARIO REALISTA

indice de atendimento total de 4gua igual
a 99,13% no ano de 2048

indice de atendimento total de agua igual
a 99,95% no ano de 2048

indice de cobertura total com servigo de
esgotamento sanitario igual a 71,61% no
ano de 2048

indice de cobertura total com servigo de
esgotamento sanitario igual a 97,43% no
ano de 2048

Taxa de Cobertura com o Servi¢co de
Coleta Convencional de Residuos
Sélidos Urbanos em Relacao a
Populacéo Total igual a 99,98% no ano
de 2048

Taxa de Cobertura com o Servico de
Coleta Convencional de Residuos
Sélidos Urbanos em Relacdo a
Populagéo Total igual a 100% no ano de
2048

Taxa de Cobertura com o Servigco de
Coleta Seletiva de Residuos Sélidos
Urbanos em Relacéo a Populagdo Total
igual a 99,98% no ano de 2048

Taxa de Cobertura com o Servico de
Coleta Seletiva de Residuos Sélidos
Urbanos em Relacéo a Populagdo Total
igual a 100% no ano de 2048

Eficiéncia da Coleta Seletiva igual a
10,80% no ano de 2048

Eficiéncia da Coleta Seletiva igual a 50%
no ano de 2048

Percentual de recuperacao de vias
urbanas com sistema de drenagem
(microdrenagem) igual a 0,00% no ano
de 2048

Percentual de recuperagao de vias
urbanas com sistema de drenagem
(microdrenagem) igual a 81,77% no ano
de 2048

Setores ainda desarticulados
(financiamento, rotinas)

Setores atuando articulados e
planejados, conforme PMSB

Universalidade e qualidade dos servigos
ainda sdo metas distantes

Universalidade e qualidade dos servigos
sdo metas permanentes e proximas

Regulacdo abrangente, mas faltam
fiscalizacéo e aplicacdo das penas

Regulacdo esperada, com resultados
esperados

Turismo limitado pela deficiéncia dos
servicos

Turismo sustentavel, com servigos
adequados a demanda

Participacdo popular mais ativa

Participacdo popular mais ativa, com
usuarios mais exigentes

Investimentos insuficientes desgastam
as relacdes com os prestadores de
servicos

Relacdes com os prestadores de
servicos mais objetivas e transparentes

Diante do exposto, selecionou-se o Cenario Realista como sendo o Cenério
Normativo para o planejamento dos servicos de saneamento basico para o

Municipio de ltapema.
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5 DEFINICAO DE INTERVENCOES IMEDIATAS, A CURTO,
MEDIO E LONGO PRAZO

A presente etapa tem como finalidade apresentar as intervencdes (imediatas, a
curto, médio e longo prazo) previstas para o periodo de planejamento (2014-2048) e
os indices de atendimento e qualidade que serdo alcancados para o PMSB nas
quatro areas de saneamento basico do municipio.

5.1 DEMANDA ESTIMADA PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

As demandas de &gua para o municipio foram calculadas para o periodo

compreendido entre 2014 e 2048 (periodo de planejamento), sendo assim obtidas:
a) Demanda Méxima Diéaria (Qmaxd)

Qmaxd = (P.K1.g)/86400 (I/s)

b) Demanda Maxima Horaria (Qmaxh)

Qmaxh = (P.K1.K2.q)/86400 (I/s)

c) Demanda Minima Horaria (Qminh)

Qminh = (P.K3.g)/86400 (I/s)

Os componentes das equacdes sao assim identificados:
e P =populacéo prevista para cada ano (total = fixa + flutuante);
e (= consumo médio per capita de agua = 169 litros/hab.dia*

* 169 litros/hab.dia constante durante o periodo de planejamento, valor este

recalculado em fungéo das informacgfes repassadas pela Concessionaria.

Para os coeficientes de variagdo de vazédo foram adotados os valores preconizados
por norma (NBR 12211/1992 da ABNT), a seguir elencados:

e K1 =1,20 (coeficiente de variagdo da vazao maxima diaria);

e K2 =1,50 (coeficiente de variacdo da vazdo maxima horaria);
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e K3 =0,50 (coeficiente de variacdo da vazado minima horaria).

O Quadro 27 contempla os valores obtidos.

Quadro 271 Demanda de agua

| CONSUMO | DEMANDA | DEMANDA | DEMANDA

ANO POPULACAO PER MAXIMA MAXIMA MINIMA

TOTAL CAPITA DIARIA HORARIA | HORARIA
(I/habxdia) (I/s) (I/s) (I/s)

2013 134.521 169,00 315,75 473,62 131,56
2014 141.355 169,00 331,79 497,69 138,25
2015 148.377 169,00 348,27 522,41 145,11
2016 155.587 169,00 365,20 547,80 152,17
2017 162.986 169,00 382,56 573,85 159,40
2018 170.572 169,00 400,37 600,56 166,82
2019 178.347 169,00 418,62 627,93 174,42
2020 186.309 169,00 437,31 655,96 182,21
2021 194.460 169,00 456,44 684,66 190,18
2022 202.799 169,00 476,01 714,02 198,34
2023 211.326 169,00 496,03 744,04 206,68
2024 220.041 169,00 516,49 774,73 215,20
2025 228.945 169,00 537,38 806,08 223,91
2026 238.036 169,00 558,72 838,09 232,80
2027 247.316 169,00 580,50 870,76 241,88
2028 256.783 169,00 602,73 904,09 251,14
2029 266.439 169,00 625,39 938,09 260,58
2030 276.283 169,00 648,50 972,75 270,21
2031 286.315 169,00 672,05 1.008,07 280,02
2032 296.536 169,00 696,04 1.044,05 290,01
2033 306.944 169,00 720,47 1.080,70 300,19
2034 317.541 169,00 745,34 1.118,01 310,56
2035 328.325 169,00 770,65 1.155,98 321,11
2036 339.298 169,00 796,41 1.194,61 331,84
2037 350.460 169,00 822,61 1.233,91 342,75
2038 361.809 169,00 849,25 1.273,87 353,85
2039 373.346 169,00 876,33 1.314,49 365,14
2040 385.072 169,00 903,85 1.355,77 376,60
2041 396.986 169,00 931,81 1.397,72 388,26
2042 409.088 169,00 960,22 1.440,33 400,09
2043 421.378 169,00 989,07 1.483,60 412,11
2044 433.857 169,00 1.018,36 1.527,54 424,32
2045 446.524 169,00 1.048,09 1.572,14 436,70
2046 459.379 169,00 1.078,26 1.617,40 449,28
2047 472.422 169,00 1.108,88 1.663,32 462,03
2048 485.653 169,00 1.139,94 1.709,90 474,97
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5.2 DEMANDA ESTIMADA PARA ESGOTAMENTO SANITARIO

As vazdes de esgotamento geradas foram calculadas para o periodo compreendido
entre 2014 e 2048 (periodo de planejamento). As vazdes de esgoto foram obtidas

pelas seguintes equacdes:
a) Vazao Média (Qmeq)

Qmed = (P.C.q)/86.400 (I/s)

b) Vazédo Maxima Diéaria (Qmaxd)

Qmaxd = (Qmed-K1) (I/s)

c) Vazédo Maxima Horaria (Qmaxn)

Qmaxh = (Qmaxd-K2) (I/s)

d) Vazao Minima Horaria (Qminn)

Qminh = (Qmed-K3) (I/s)

Os componentes das equacgdes sao assim identificados:
e P =populacéo prevista para cada ano (total = fixa + flutuante);
e (g = consumo médio per capita de dgua = 169 litros/hab.dia*

* 169 litros/hab.dia constante durante o periodo de planejamento, valor este

recalculado em funcéo das informacdes repassadas pela Concessionaria.

Para os coeficientes de retorno e de variacdo de vazao foram adotados os valores

preconizados por norma (NBR 9649/1986 da ABNT), a seguir elencados:
e C =0,80 (coeficiente de retorno);
e K1 =1,20 (coeficiente de variacdo da vazdo maxima diaria);

e K2 =1,50 (coeficiente de variacado da vazao maxima horaria);
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e K3 =0,50 (coeficiente de variagdo da vazao minima horaria).

O quadro a seguir apresenta as vazdes de esgotamento geradas pela populacdo do

municipio, tendo como horizonte o ultimo ano (2048) do periodo de planejamento.

Quadro 281 Vazdes de esgotamento geradas i populagéo total

~ | consumo |PRODUCAO - | PRODUGAQ - | PRODUCAC - | oo o pycho -
ANO POPULASAO | PER CAPITA | MAXIMA =i Ay VAZAO
(lhabxdia) | DIARIA (I/s) he B MEDIA (I/s)
2013 134.521 169,00 252,60 378,90 105,25 210,50
2014 141.355 169,00 265,43 398,15 110,60 221,19
2015 148.377 169,00 278,62 417,93 116,09 232,18
2016 155.587 169,00 292,16 438,24 121,73 243,47
2017 162.986 169,00 306,05 459,08 127,52 255,04
2018 170.572 169,00 320,30 480,44 133,46 266,91
2019 178.347 169,00 334,90 502,34 139,54 279,08
2020 186.309 169,00 349,85 524,77 145,77 201,54
2021 194.460 169,00 365,15 547,73 152,15 304,29
2022 202.799 169,00 380,81 571,22 158,67 317,34
2023 211.326 169,00 396,82 595,24 165,34 330,69
2024 220.041 169,00 413,19 619,78 172,16 344,32
2025 228.945 169,00 429,91 644,86 179,13 358,26
2026 238.036 169,00 446,98 670,47 186,24 372,48
2027 247.316 169,00 464,40 696,61 193,50 387,00
2028 256.783 169,00 482,18 723,27 200,91 401,82
2029 266.439 169,00 500,31 750,47 208,46 416,93
2030 276.283 169,00 518,80 778,20 216,17 432,33
2031 286.315 169,00 537,64 806,45 224,02 448,03
2032 296.536 169,00 556,83 835,24 232,01 464,02
2033 306.944 169,00 576,37 864,56 240,16 480,31
2034 317.541 169,00 596,27 894,41 248,45 496,89
2035 328.325 169,00 616,52 924,78 256,88 513,77
2036 339.298 169,00 637,13 955,69 265,47 530,94
2037 350.460 169,00 658,00 987,13 274,20 548,40
2038 361.809 169,00 679,40 1.019,10 283,08 566,16
2039 373.346 169,00 701,06 1.051,59 292,11 584,22
2040 385.072 169,00 723,08 1.084,62 301,28 602,57
2041 396.986 169,00 745,45 111818 310,60 621,21
2042 409.088 169,00 768,18 1.152,26 320,07 640,15
2043 421378 169,00 791,25 1.186,88 329,69 659,38
2044 433.857 169,00 814,69 1.222,03 339,45 678,91
2045 446.524 169,00 838,47 1.257,71 349,36 698,73
2046 459.379 169,00 862,61 1.293,92 359,42 718,84
2047 472.422 169,00 887,10 1.330,65 369,63 739,25
2048 485,653 169,00 911,95 1.367,92 379,98 759,96
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5.3 PROJECAO DA PRODUCAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A projecéo da producéo de residuos soélidos urbanos para o municipio foi calculada
para o periodo compreendido entre 2014 e 2048 (periodo de planejamento). As

producdes de residuos foram obtidas pelas seguintes equacdes:
d) Producéo Diaria de Residuos (Pg)

P4= (P.q)/1000 (ton/dia)

e) Producdo Mensal de Residuos (Pn)

Pm = P4.30 (ton/més)

f) Producéo Anual de Residuos (P,)

Pa = Pn.12 (ton/ano)

Os componentes das equacgdes sao assim identificados:

e P = populacdo prevista para cada ano (média ponderada da populacédo
durante alta temporada + populacéo durante baixa temporada);

e (= 0,86 Kg/hab.dia (geracao per capita de residuos) i recalculada com base
na projecao populacional adotada (item 3).

O quadro a seguir apresenta a projecdo da producdo de residuos gerada pela
populacdo do municipio, tendo como horizonte o ultimo ano (2048) do periodo de

planejamento.
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Quadro 2971 Projecao da producdo de residuos sélidos

POPULACAO ALTA PO';%QEAO PRODUCAO PRODUCAO PRODUCAO
ANO TEMPORADA TEMPORADA DE RSU - DE RSU - DE RSU -
(FIXA+FLUTUANTE) (FIXA) DIARIA (ton) | MENSAL (ton) | ANUAL (ton)
2013 134.521 53.556 63,47 1.903,96 22.848
2014 141.355 56.277 66,69 2.000,69 24.008
2015 148.377 59.072 70,00 2.100,08 25.201
2016 155.587 61.943 73,40 2.202,14 26.426
2017 162.986 64.889 76,90 2.306,85 27.682
2018 170.572 67.909 80,47 2.414,23 28.971
2019 178.347 71.004 84,14 2.524,27 30.291
2020 186.309 74.174 87,90 2.636,97 31.644
2021 194.460 77.419 91,74 2.752,33 33.028
2022 202.799 80.739 95,68 2.870,36 34.444
2023 211.326 84.134 99,70 2.991,05 35.893
2024 220.041 87.604 103,81 3.114,40 37.373
2025 228.945 91.148 108,01 3.240,42 38.885
2026 238.036 94.768 112,30 3.369,09 40.429
2027 247.316 98.462 116,68 3.500,43 42.005
2028 256.783 102.232 121,15 3.634,44 43.613
2029 266.439 106.076 125,70 3.771,10 45.253
2030 276.283 109.995 130,35 3.910,43 46.925
2031 286.315 113.989 135,08 4.052,42 48.629
2032 296.536 118.058 139,90 4.197,08 50.365
2033 306.944 122.202 144,81 4.344,40 52.133
2034 317.541 126.421 149,81 4.494,38 53.933
2035 328.325 130.714 154,90 4.647,02 55.764
2036 339.298 135.083 160,08 4.802,33 57.628
2037 350.460 139.526 165,34 4.960,30 59.524
2038 361.809 144.045 170,70 5.120,94 61.451
2039 373.346 148.638 176,14 5.284,23 63.411
2040 385.072 153.307 181,67 5.450,20 65.402
2041 396.986 158.050 187,29 5.618,82 67.426
2042 409.088 162.868 193,00 5.790,11 69.481
2043 421.378 167.761 198,80 5.964,06 71.569
2044 433.857 172.729 204,69 6.140,68 73.688
2045 446.524 177.772 210,67 6.319,96 75.840
2046 459.379 182.890 216,73 6.501,91 78.023
2047 472.422 188.083 222,88 6.686,52 80.238
2048 485.653 193.350 229,13 6.873,79 82.485
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De forma a estimar a producao anual por tipo de residuo, utilizou-se o resultado da
caracterizacdo dos RSU realizada no diagnéstico (amostra conjunta dos residuos
sélidos e materiais provenientes da coleta convencional e seletiva), a qual apontava
a seguinte composicao: 45,31% matéria organica, 30,52% materiais reciclaveis e
24,17% rejeitos. Tais percentuais se equiparam a meédia nacional, conforme
informacdo do CEMPRE (Compromisso Empresarial com a Reciclagem), que € de:

50% matéria organica, 30% materiais reciclaveis e 20% rejeitos.

O Quadro 30 apresenta a estimativa futura da producédo anual de RSU por classe,
para o periodo de estudo estabelecido (2014-2048), a qual servirh como referéncia
para o planejamento em ambito municipal. As parcelas da composicédo apresentada
deverdo ter como destinos finais: a reciclagem (materiais reciclaveis), a
compostagem (matéria organica) e a disposicao final em aterro sanitario licenciado

(rejeitos).
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Quadro 307 Estimativa anual por classe adotada

PRODUCAO ANUAL ZRN%'?AULQDAS PRODUCAO PRODUGAO
ANO DIE WAE RIS MATERIA U B TOTAL ANUAL DE
RECICLAVEIS ORGANICA REJEITOS RSU (ton/ano)
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
2013 6.973 10.352 5.522 22.848
2014 7.327 10.878 5.803 24.008
2015 7.691 11.419 6.091 25.201
2016 8.065 11.973 6.387 26.426
2017 8.449 12.543 6.691 27.682
2018 8.842 13.127 7.002 28.971
2019 9.245 13.725 7.321 30.291
2020 9.658 14.338 7.648 31.644
2021 10.080 14.965 7.983 33.028
2022 10.512 15.607 8.325 34.444
2023 10.954 16.263 8.675 35.893
2024 11.406 16.934 9.033 37.373
2025 11.868 17.619 9.399 38.885
2026 12.339 18.318 9.772 40.429
2027 12.820 19.033 10.153 42.005
2028 13.311 19.761 10.541 43.613
2029 13.811 20.504 10.938 45.253
2030 14.322 21.262 11.342 46.925
2031 14.842 22.034 11.754 48.629
2032 15.371 22.820 12.173 50.365
2033 15.911 23.621 12.600 52.133
2034 16.460 24.437 13.035 53.933
2035 17.019 25.267 13.478 55.764
2036 17.588 26.111 13.929 57.628
2037 18.167 26.970 14.387 59.524
2038 18.755 27.844 14.853 61.451
2039 19.353 28.731 15.326 63.411
2040 19.961 29.634 15.808 65.402
2041 20.578 30.551 16.297 67.426
2042 21.206 31.482 16.794 69.481
2043 21.843 32.428 17.298 71.569
2044 22.490 33.388 17.810 73.688
2045 23.146 34.363 18.330 75.840
2046 23.813 35.352 18.858 78.023
2047 24.489 36.356 19.394 80.238
2048 25.175 37.374 19.937 82.485

As figuras que seguem ilustram as estimativas das quantidades anuais de cada

componente apresentado no Quadro 30.
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Figura 77 Estimativa anual da geracédo de material reciclavel em ltapema
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5.4 PROJECAO DAS NECESSIDADES DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

A projecdo das necessidades de drenagem e manejo de &guas pluviais para o
municipio, para o periodo compreendido entre 2014 e 2048 (periodo de
planejamento), esta relacionada com as vias na area urbana (e de expansao urbana)
desprovidas de sistema de drenagem (microdrenagem) de aguas pluviais ou com

rede inadequada (seja por subdimensionamento ou por apresentar danificacdes).

Atualmente, conforme informac¢des da Prefeitura Municipal, a extensdo de vias na
area urbana e de expansado urbana é de aproximadamente 289.000 metros. Em

relacdo a microdrenagem nessas vias, pode-se considerar a seguinte situacao:
e 50% (144.500 metros) ndo possui microdrenagem;

e 50% (144.500 metros) possui microdrenagem, porém estima-se que cerca de
20% dessas vias possui rede de drenagem adequada.

Com base nas informacdes acima, o presente PMSB adotara que Itapema possui
hoje 28.900 metros (20% do total existente) de rede de drenagem adequada,
necessitando recuperar (implantar e/ou substituir) cerca de 260.100 metros de rede
na area citada.

O Quadro 31 apresenta a extensdo de vias providas com microdrenagem adequada
e a extensdo de vias desprovidas de microdrenagem ou com rede inadequada na
area urbana (e de expansao urbana) do municipio, considerando que todas as vias
novas implantadas nessas areas do municipio, entre 2014 e 2048, serdo
pavimentadas e providas de sistema de drenagem (microdrenagem) de &guas

pluviais.
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Quadro 317 Vias urbanas providas/desprovidas de sistema de drenagem

EXTENSAO DE VIAS (m

)

POPULACAO
ANO FLIJ_FLQJ?I'GEQ'ITE Vias providas com Vias desprovidasde | L. .| Novas
microdrenagem microdrenagem ou com vias
(hab) adequada rede inadequada <BEmEs urbanas

2013 133.345 28.900 260.100 289.000 -

2014 140.167 30.378 260.100 290.478 1.478
2015 147.176 31.898 260.100 291.998 1.519
2016 154.373 33.457 260.100 293.557 1.560
2017 161.759 35.058 260.100 295.158 1.601
2018 169.332 36.699 260.100 296.799 1.641
2019 177.093 38.382 260.100 298.482 1.682
2020 185.042 40.104 260.100 300.204 1.723
2021 193.180 41.868 260.100 301.968 1.764
2022 201.505 43.672 260.100 303.772 1.804
2023 210.018 45,517 260.100 305.617 1.845
2024 218.719 47.403 260.100 307.503 1.886
2025 227.608 49.330 260.100 309.430 1.927
2026 236.685 51.297 260.100 311.397 1.967
2027 245,950 53.305 260.100 313.405 2.008
2028 255.403 55.354 260.100 315.454 2.049
2029 265.044 57.443 260.100 317.543 2.089
2030 274.873 59.573 260.100 319.673 2.130
2031 284.890 61.744 260.100 321.844 2.171
2032 295.094 63.956 260.100 324.056 2.212
2033 305.487 66.208 260.100 326.308 2.252
2034 316.068 68.502 260.100 328.602 2.293
2035 326.837 70.836 260.100 330.936 2.334
2036 337.794 73.210 260.100 333.310 2.375
2037 348.939 75.626 260.100 335.726 2.415
2038 360.272 78.082 260.100 338.182 2.456
2039 371.793 80.579 260.100 340.679 2.497
2040 383.502 83.117 260.100 343.217 2.538
2041 395.399 85.695 260.100 345.795 2.578
2042 407.484 88.314 260.100 348.414 2.619
2043 419.756 90.974 260.100 351.074 2.660
2044 432.217 93.675 260.100 353.775 2.701
2045 444.867 96.416 260.100 356.516 2.741
2046 457.704 99.198 260.100 359.298 2.782
2047 470.729 102.021 260.100 362.121 2.823
2048 483.942 104.885 260.100 364.985 2.864
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6 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS

As programacfes das a¢bBes do plano (imediatas, a curto, médio e longo prazo)
estdo detalhadas para cada setor do saneamento basico. E importante salientar que
0S programas apresentam as demandas (acfes) para cada setor, sendo que a
responsabilidade para a execucdo de cada acdo deve respeitar 0os contratos
vigentes (contratos de concesséo, prestacao de servigos, entre outras modalidades)

com empresas privadas.

E pertinente ressaltar que algumas acdes apresentadas neste capitulo poderdo

sofrer alteracdes futuras quando da elaboracdo dos projetos basicos e executivos.

Inicialmente, antecedendo a apresentacdo da programacédo das acdes do plano,
serdo apresentadas e identificadas as possiveis fontes de financiamento dos

servicos publicos de saneamento.

6.1 FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO BASICO

O presente texto traz algumas possibilidades de financiamento dos servi¢cos publicos

de saneamento basico, como:
1. Cobranca direta dos usuérios i Taxa ou Tarifa;
2. Subvencdes publicas i Orcamentos Gerais;
3. Subsidios tarifarios;
4. Empréstimos i capitais de terceiros (Fundos e Bancos);
5. Concess»es e PPPOs;
6. Recursos previstos no PAC para saneamento.
Neste contexto, serdo analisadas de forma detalhada as fontes de financiamentos
dos servicos publicos de saneamento basico mencionadas.
6.1.1 Cobranca Direta dos Usuarios - Taxa ou Tarifa
A modalidade mais importante e fundamental para o financiamento dos servigos

publicos que esses possam ser individualizados (divisiveis) e quantificados.
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Uma politica de cobranca (taxa e/ou tarifa) bem formulada pode ser suficiente para
financiar os servigos e alavancar seus investimentos diretamente ou mediante
empréstimos, podendo até mesmo ndo depender de empréstimos a médio ou longo

prazo, se esta politica prever a constituicdo de fundo préprio de investimentos.

6.1.2 Subvencdes Publicas i Orgcamentos Gerais

Esta € a forma predominante de financiamento dos investimentos e de custeio
parcial dos servicos de residuos solidos e de aguas pluviais. SAo recursos com
disponibilidade nédo estavel e sujeitos a restricbes em razdo do contingenciamento
na execugado orcamentaria.

6.1.3 Subsidios Tarifarios

Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e nédo tarifarios para os usuarios e

localidades que nédo tenham capacidade de cobrir o custo integral dos servicos..

Forma que se aplica quando os servicos sao prestados para varios municipios sob

uma mesma gestao:
e Companhias Estaduais de Saneamento;
e Consorcios Publicos de Municipios, ou

¢ Via fundos especiais de ambito regional ou estadual (regides metropolitanas),

com contribuicdo compulsoéria.

Nos casos dos DAE e SAMAE municipais esta forma de financiamento ocorre

geralmente entre tipos de servicos diferentes:

e Tarifa dos servicos de agua subsidiando a implantacdo dos servicos de

esgotos;

e Tarifa dos servicos de agua e esgoto subsidiando os servicos de manejo de

residuos solidos e/ou de aguas pluviais; ou

e Entre diferentes categorias ou grupos de usuarios: tarifas dos usuarios
industriais subsidiando os usuarios residenciais; ou tarifas de usuarios de

renda maior subsidiando usuéarios mais pobres.
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6.1.4 Financiamento
RECURSO FEDERAL

Os recursos federais destinados ao financiamento do setor de saneamento basico
aos municipios séo repassados por programas e linhas de financiamento de agentes
financeiros publicos como a Caixa Econdmica Federal e o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdémico e Social. O quadro a seguir destaca os programas

principais.
Quadro 321 Recursos federais para financiamento
Programa Finalidade Beneficiario Recursos
Aggﬁgﬁ;ﬁgﬁ:&?to Prefeituras Municipais,
9 ~ Governos Estaduais,
urbanos por populagdo Concessionérias
PROSANEAR de baixa renda com Estaduais e FGTS
precariedade e/ou oo
NP Municipais de
inexisténcia de Saneamento e Orgaos
condicdes sanitérias e A rgao
. . Autdnomos Municipais
ambientais
Obras e servigos de Prefeituras Municipais Fundo perdido/ Ministério
FUNASA ¢ e Servigos Municipais P .
saneamento ; Lo da Saude
de Limpeza Publica
Reducéo de risco e de A
insalubridade em areas A_reas urbanas -~
PRO-INFRA habitadas por bopulacio localizadas em todo o | Orgamento geral da Unido
por populac territério nacional
de baixa renda
Infraestrutura em geral, Em todo territério Orcamento geral da
PAC entre eles saneamento nacional Unido/FGTS/FAT/Empresas
bésico Estatais/ Iniciativa Privada
Promover e apoiar o Comunidade FINEP/CNPQ/ Caixa
PROSAB desenvolvimento de académica e cientifica | Econémica Federal/Capes

pesquisas na area de
saneamento ambiental

em todo territério
nacional

e Ministério da Ciéncia e
Tecnologia

Programa de
Urbanizacéo,
Regularizacao e
Integracéo de
Assentamentos
Precérios

Promover a
urbanizagéo, a
prevengéo de situacdes
deriscoe a
regularizacao fundiaria
de assentamentos
humanos precarios,
articulando acdes para
atender as
necessidades basicas
da populagéo e
melhorar sua condicao
de Habitabilidade e
inclusdo social

Municipios, Estados e
Distrito Federal

Fundo Nacional de
Habitag&o de Interesse
Social (Orgcamento geral da
Uni&o)

68



VOII2L°7 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SMMIENTO BASICO DE ITARBKIA

RECURSOS EXTERNOS

Entre as possibilidades de captagdo de recursos externos destacam-se o Banco
Internacional para Reconstrucao e Desenvolvimento (BIRD) e Banco Interamericano
de Desenvolvimento (BID). O BIRD é uma instituicdo que junto com a Associagao
Internacional de Desenvolvimento (AID) formam o Banco Mundial. Esta instituicao é
constituida de membros de 185 paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

6.15 Concess»es e Parceria P¥blica Privada (F

A Lei Federal n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, dispbe sobre o regime de
concessado e permissao da prestacdo de servigos publicos previstos no art. 175 da
Constituicao Federal. As concessdes e permissfes sujeitar-se-ao a fiscalizacédo pelo
poder concedente responsavel pela delegacédo, com a cooperacdo dos usuarios. A
concessao de servico publico, precedida ou ndo da execucdo de obra publica, sera
formalizada mediante contrato, que devera observar os termos desta Lei, das
normas pertinentes e do edital de licitag&o.

J& as parcerias publico-privadas i PPP’S (modalidades especiais de concessodes)
foram reguladas recentemente e ainda sdo pouco utilizadas como forma de
financiamento dos servigos. A Lei Federal n°® 11.079, de 30 de dezembro de 2004,
institui normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria publico-privada no

ambito da administracéo publica.

As PPP’S subdividem-se em concessdes patrocinadas e concessoes
administrativas. As concessfes patrocinadas sao aquelas em que a administracao
publica paga ao concessionario contraprestacdo pecuniaria ao lado das tarifas
cobradas dos usuérios do servigo publico, de modo a complementar a remuneracao
do particular. Destina-se, aos servicos de saneamento bésico financeiramente

insustentaveis, em que existe o risco do concessionario assumir atividade deficitaria.

Nas concessdes administrativas, a administracédo publica faz o papel do usuario para
efeito de custeio, de modo a remunerar, integralmente, o parceiro privado. A
administracdo concede a prestacéo do servico ao parceiro privado, e, no lugar do
usuario ou beneficiario direto da atividade, aquela propria remunera o

concessionario na exata proporgcao dos servigcos prestados.
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6.1.6 Recursos Previstos no PAC para Saneamento

Como é sabido, o PAC (Programa de Aceleracdo do Crescimento) € um plano amplo
e vai muito além do saneamento basico. Nos seus diversos programas, atinge o
montante global de R$ 503,9 bilhdes a serem aplicados nas grandes areas, que
serdo financiadas pelas fontes de recursos nelas especificadas. Constata-se que
serdo canalizados para a area de infraestrutura social 33,9% dos recursos.

No tocante aos recursos, 13,5% dos programas do PAC serdo financiados pelo
Orcamento Geral da Unido (OGU) e 86,5% por estatais e demais fontes. No que diz
respeito a infraestrutura social, 20% dos projetos serao financiados com recursos do
OGU.

Do total dos investimentos em infraestrutura, R$ 40 bilhdes serdo aplicados na area

de saneamento basico, representando 23,4% desta destinacéo total.
6.2 PROGRAMAS DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.2.1 Justificativas

Tendo em vista o quadro referencial evidenciado no diagnostico do sistema de
abastecimento de agua do Municipio de Itapema, elaborado no ambito do PMSB, e
tendo em vista os indicadores mundiais que apontam para uma grave crise de
acesso seguro a agua no futuro proximo, cabe aqui, no bojo do Plano Municipal de
Saneamento Basico a proposicdo de acfes concretas no sentido de maximizar o
atendimento as demandas atuais e futuras, bem como iniciar o planejamento e
investimentos na prote¢cdo dos mananciais, no controle das perdas fisicas e no uso

racional deste recurso escasso que € a agua, especialmente a potavel.

E de fundamental importancia a apresentacdo ordenada das acdes a sociedade,
dentro de um cronograma fisico de metas para os horizontes do ano 2016
(imediato), do ano 2023 (curto prazo), do ano 2033 (médio prazo) e do ano 2048
(longo prazo), uma vez que o PMSB tem a fungéo nédo apenas de instrumentalizar a
Prefeitura Municipal com uma ferramenta de planejamento e fiscalizagéo das acgodes,
mas também de permitir que a populacdo exerca seu efetivo papel no controle

social.
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Os programas do setor de abastecimento de agua sao elencados a seguir:

6.2.2

Programa de Ampliacdo, Manutencdo e Modernizacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA);

Programa de Protecédo e Controle dos Mananciais;
Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua; e
Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da

Agua.

Diretrizes e Principios

Todos os projetos e acbes a serem realizados no ambito dos programas do SAA

deverdo ter como principios basicos as seguintes consideracdes:

A efetivacdo do principio de racionalidade econbmica na prestacdo dos
servicos deve se orientar no sentido de que a iniciativa privada contribua

efetivamente para o atendimento das metas publicas e ndo o inverso;

O pleno entendimento de que a agua € um recurso escasso, dotado de valor
econdmico e essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica

Nacional de Recursos Hidricos;

A agua € um bem de dominio publico (Art. 1°, Inciso |, da Lei 9.433/97); € um
recurso natural limitado, dotado de valor econémico (Art. 1°, Inciso Il, da Lei
9.433/97); a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participagdo do poder publico, dos usuérios e das comunidades (Art.
19, Inciso VI, da Lei 9.433/97);

A outorga pelo uso de recursos hidricos € um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Art. 5°, Inciso Ill, da Lei 9.433/97);

O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como
objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o

efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua (Art. 11 da Lei 9.433/97);

O instrumento legal para regulacédo e legitimacéo do uso de recursos hidricos

€ a outorga de uso concedida pelo Poder Publico. Nao é legitimo restringir
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captacOes de agua a partir de um manancial por outro instrumento que nao

seja a outorga de direitos de uso;

Por for¢ca da Lei 9.433/97 a prioridade do uso dos recursos hidricos, mesmo
em caso de escassez, € para 0 consumo humano e dessedentacdo animal.
Assim sendo ndo é legitimo coibir a instalacdo de ponteiras e pocos para
captacdo de agua subterranea caso ndo exista outra alternativa de

abastecimento de agua, provida pelo Poder Publico;

Perdas fisicas de agua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema,
sejam perdas decorrentes de vazamentos, sejam perdas decorrentes do
desperdicio, representam perdas econdmicas irreparaveis para a sociedade
como um todo. Perdas econdmicas devem ser aqui entendidas sob o ponto
de vista da economia como um todo, incluindo os aspectos sociais e
ambientais, custos de oportunidade, etc., sendo importante diferencia-las das

perdas financeiras, representadas por perdas unicamente de faturamento;

As acfes de controle de perdas e uso racional da agua deverao privilegiar,
sobretudo, os ganhos resultantes para a coletividade, para as atuais e para as

futuras geracdes, decorrentes da conservacao do recurso agua;

O controle de perdas e o uso racional da 4gua ndo devem ser entendidos
como acgles dependentes apenas da boa vontade e bom senso dos atores.
Conservacao da agua em seu sentido mais amplo depende cada dia mais de
investimentos em desenvolvimento e aperfeicoamento tecnolégico dos
sistemas de abastecimento e uso da agua, nos niveis desde o macro, da
companhia de saneamento e dos operadores autdnomos, até o micro, do
usuario individual. A conservacao da agua passa ainda pela modernizacédo do

sistema de concesséo e de regulacdo do uso em todos 0s niveis;

Acdes de conservacéo da agua passam, obrigatoriamente, por uma mudanca
de comportamento individual frente as questdes da escassez da agua, seja
esta quantitativa ou qualitativa; e as questdes de que a a4gua doce é um

recurso finito, dotado de valor econémico;
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A efetividade das acOes de conservacdo da agua passa, obrigatoriamente,
pela conscientizacdo individual de que a mesma depende intrinsecamente do
comportamento coletivo, sendo responsabilidade de todos e ndo apenas do
governo ou dos operadores privados dos servigos de abastecimento;

Toda a agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrédo de
potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua (Portaria MS
2914/2012);

Os critérios de avaliacdo da qualidade da agua bruta e sua tratabilidade ou
adequacao para abastecimento para consumo humano sao encontrados na
norma NBR 12.216 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (Projeto de
Estacdo de Tratamento para Abastecimento Publico) e na Resolucdo Conama
n.° 357/05, do Conselho Nacional de Meio Ambiente;

Agua potavel i agua para consumo humano cujos parametros
microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de

potabilidade e que ndo oferecam riscos a saude (Portaria MS 2914/2012);

Controle da qualidade da &agua para consumo humano 1 conjunto de
atividades, exercidas de forma continua pelo(s) responséavel(is) pela operacao
de sistema ou solucdo alternativa de abastecimento de agua, destinadas a
verificar se a &agua fornecida a populacdo € potavel, assegurando a

manutenc¢ao desta condicdo (Portaria MS 2914/2012);

Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano i conjunto de acfes
adotadas continuamente pela autoridade de saude publica para verificar se a
agua consumida pela populacéo atende a esta Norma e para avaliar 0s riscos
que os sistemas e as solucbes alternativas de abastecimento de agua

representam para a saude humana (Portaria MS 2914/2012);

O sistema de monitoramento da qualidade da agua devera permitir o controle
social, por forga da Portaria MS 2914/2012- garantir a populagdo informagdes
sobre a qualidade da agua e riscos a saude associados; e Inciso VII - manter

registros atualizados sobre as caracteristicas da &gua distribuida,
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sistematizados de forma compreensivel a populacdo e disponibilizados para
pronto acesso e consulta publica;

Cabe ao(s) responsavel(is) pela operagédo de sistema ou solucdo alternativa
de abastecimento de agua exercer o controle da qualidade da 4gua. Em caso
de administracdo, em regime de concessao ou permissdo, do sistema de
abastecimento de agua, € a concessionaria ou a permissionaria a

responsavel pelo controle da qualidade da &gua. (Portaria MS 2914/2012);

Incumbe ao(s) responsavel(is) pela operacéo de sistema de abastecimento de
agua (Portaria MS 2914/2012), dentre outros:

V | - operar e manter sistema de abastecimento de agua potavel para a
populacdo consumidora em conformidade com as normas técnicas
aplicaveis, publicadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT) e com outras normas e legislacdes pertinentes;

V 1l - manter e controlar a qualidade da agua produzida e distribuida, por

meio de:

o0 controle operacional das unidades de captacéo, aducao, tratamento,

reservacao e distribuicao;

0 exigéncia do controle de qualidade, por parte dos fabricantes de
produtos quimicos utilizados no tratamento da agua e de materiais
empregados na producéo e distribuicdo que tenham contato com a

agua;

0 capacitacao e atualizacao técnica dos profissionais encarregados da

operacéao do sistema e do controle da qualidade da agua.

6.2.3 Objetivos

Objetivo Geral

O objetivo primordial dos Programas do Setor de Abastecimento de Agua é

estabelecer o conjunto de acdes para o horizonte de planejamento do PMSB, no

sentido de permitir a efetiva gestdo quantitativa e qualitativa do sistema de

abastecimento de 4gua para o Municipio de Itapema.
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Objetivos Especificos

No ambito da gestdo quantitativa e qualitativa dos servicos podem ser identificados

0S seguintes objetivos especificos:

6.2.4

Orientar o planejamento das acbes de expanséo e modernizacdo do SAA em

funcdo do estabelecimento de prioridades de atendimento;

Orientar projetos e acdes de protecao e controle dos mananciais, no sentido

de evitar sua contaminacao;

Realizar o efetivo controle da qualidade da agua fornecida a populacdo, no
sentido de garantir os padroes de potabilidade, reduzindo os riscos de

incidéncia de doencas;

Orientar a realizacdo do efetivo controle de perdas hidricas no SAA,
ampliando as possibilidades de atendimento as demandas futuras com o
sistema atualmente instalado, reduzindo a necessidade de compensacédo

tarifaria de tais perdas; e

Incentivar a mudanca de comportamento da populagcdo como um todo, no
sentido de promover o uso racional da agua, evitando desperdicios e
ampliando as possibilidades de atendimento no cenario de oferta hidrica para

0 municipio.

Plano de Metas e Ac¢des

PROGRAMA DE AMPLIACAO, MANUTENCAO E MODERNIZACAO DO SISTEMA

DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O servico de abastecimento de agua é de fundamental importancia para a melhoria

da saude e qualidade de vida da populagdo, além de ser pré-requisito para o

desenvolvimento sustentavel. No Municipio, estes servicos atendem 99,13% da

populacao total.

O objetivo deste programa € reformar, ampliar e modernizar o SAA, visando o

atendimento permanente as demandas de servi¢co. Os Anexos 18 a 24 do Volume IV

ilustram as principais acoes referentes ao processo de ampliacdo e modernizacao

do sistema de abastecimento.
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Os quadros a seguir apresentam o indice de atendimento e a populacdo atendida
com servico de abastecimento de dgua no municipio (urbana, rural e total) até o ano
de 2048.

Quadro 337 Populacédo urbana atendida com servico de abastecimento de agua até 2048

Ano | Populagdo Urbana | Indice de Atendimento PopuA?gggi(LjJ;bana
2013 133.345 100,00% 133.345
2014 140.167 100,00% 140.167
2015 147.176 100,00% 147.176
2016 154.373 100,00% 154.373
2017 161.759 100,00% 161.759
2018 169.332 100,00% 169.332
2019 177.093 100,00% 177.093
2020 185.042 100,00% 185.042
2021 193.180 100,00% 193.180
2022 201.505 100,00% 201.505
2023 210.018 100,00% 210.018
2024 218.719 100,00% 218.719
2025 227.608 100,00% 227.608
2026 236.685 100,00% 236.685
2027 245.950 100,00% 245.950
2028 255.403 100,00% 255.403
2029 265.044 100,00% 265.044
2030 274.873 100,00% 274.873
2031 284.890 100,00% 284.890
2032 295.094 100,00% 295.094
2033 305.487 100,00% 305.487
2034 316.068 100,00% 316.068
2035 326.837 100,00% 326.837
2036 337.794 100,00% 337.794
2037 348.939 100,00% 348.939
2038 360.272 100,00% 360.272
2039 371.793 100,00% 371.793
2040 383.502 100,00% 383.502
2041 395.399 100,00% 395.399
2042 407.484 100,00% 407.484
2043 419.756 100,00% 419.756
2044 432.217 100,00% 432.217
2045 444.867 100,00% 444.867
2046 457.704 100,00% 457.704
2047 470.729 100,00% 470.729
2048 483.942 100,00% 483.942

* A populacéo flutuante esta incluida dentro da populagéo urbana
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Quadro 347 Populacéo rural atendida com servico de abastecimento de agua até 2048

Ano Populacéo Rural indice de Atendimento Popxltzﬁzci)diural
2013 1.175 0,00% -
2014 1.188 0,00% -
2015 1.201 0,00% -
2016 1.214 10,00% 121
2017 1.227 15,00% 184
2018 1.240 20,00% 248
2019 1.253 25,00% 313
2020 1.267 30,00% 380
2021 1.281 35,00% 448
2022 1.294 40,00% 518
2023 1.308 45,00% 589
2024 1.323 50,00% 661
2025 1.337 55,00% 735
2026 1.351 60,00% 811
2027 1.366 65,00% 888
2028 1.381 70,00% 966
2029 1.396 75,00% 1.047
2030 1.411 80,00% 1.128
2031 1.426 85,00% 1.212
2032 1.441 85,00% 1.225
2033 1.457 85,00% 1.238
2034 1.472 85,00% 1.252
2035 1.488 85,00% 1.265
2036 1.504 85,00% 1.279
2037 1.521 85,00% 1.293
2038 1.537 85,00% 1.307
2039 1.554 85,00% 1.321
2040 1.570 85,00% 1.335
2041 1.587 85,00% 1.349
2042 1.605 85,00% 1.364
2043 1.622 85,00% 1.379
2044 1.639 85,00% 1.393
2045 1.657 85,00% 1.409
2046 1.675 85,00% 1.424
2047 1.693 85,00% 1.439
2048 1.711 85,00% 1.455
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Quadro 357 Populacdo total atendida com servigco de abastecimento de agua até 2048

Ano Populacéo Total indice de Atendimento Pop::gﬁzci)d';otal
2013 134.521 99,13% 133.345
2014 141.355 99,16% 140.167
2015 148.377 99,19% 147.176
2016 155.587 99,30% 154.495
2017 162.986 99,36% 161.943
2018 170.572 99,42% 169.580
2019 178.347 99,47% 177.407
2020 186.309 99,52% 185.423
2021 194.460 99,57% 193.628
2022 202.799 99,62% 202.023
2023 211.326 99,66% 210.607
2024 220.041 99,70% 219.380
2025 228.945 99,74% 228.343
2026 238.036 99,77% 237.496
2027 247.316 99,81% 246.838
2028 256.783 99,84% 256.369
2029 266.439 99,87% 266.090
2030 276.283 99,90% 276.001
2031 286.315 99,93% 286.101
2032 296.536 99,93% 296.319
2033 306.944 99,93% 306.726
2034 317.541 99,93% 317.320
2035 328.325 99,93% 328.102
2036 339.298 99,93% 339.073
2037 350.460 99,93% 350.231
2038 361.809 99,94% 361.578
2039 373.346 99,94% 373.113
2040 385.072 99,94% 384.837
2041 396.986 99,94% 396.748
2042 409.088 99,94% 408.847
2043 421.378 99,94% 421.135
2044 433.857 99,94% 433.611
2045 446.524 99,94% 446.275
2046 459.379 99,95% 459.127
2047 472.422 99,95% 472.168
2048 485.653 99,95% 485.396
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Meta Imediata (até 2016):

Atender 99,30% da populacao total do municipio com sistema de abastecimento de

agua.

AclOes a serem realizadas entre 2014 e 2016:

Vv

< < < <

Melhorias e aumento da capacidade de reservacdo das lagoas de agua bruta,
totalizando 500.000 m3 (ano 2014);

Implantacédo de recalque de agua tratada com poténcia total de 400 cv, para

atender a nova adutora a ser instalada no Bairro Meia Praia (ano 2015);

Implantacdo de adutora de agua tratada com DN 400 mm e L=4.500 m i no
Bairro Meia Praia (ano 2015);

Melhorias nas ETA's existentes (pintura, elementos estruturais, limpeza,

seguranca, entre outros) (ano 2015);

Implantacdo de adutora de agua tratada com DN 400 mm e L= 2.000 m, para

fechar anel de aducédo de 4gua tratada no Bairro Meia Praia (ano 2015);

Implantacédo de recalque de agua tratada com poténcia total de 150 cv, para

atender a adutora que fechara o anel do Bairro Meia Praia (ano 2015);

Implantacdo de adutora de agua tratada com DN 400 mm e L= 1.000 m, para

atender os reservatorios a serem instalados no Morro do Feijé (ano 2015);

Implantacéo de recalque de agua tratada com poténcia total de 210 cv, para

atender os reservatérios a serem implantados no Morro do Feij6é (ano 2015);

Substituicdo de componentes da ETA (bombas, dosadores quimicos, quadros

de comandos, entre outros) (entre 2014 e 2016);

Implantacdo de reservatorio(s) com volume total de 7.000 m? (ano 2015);
Implantacdo de reservatorio(s) com volume total de 4.000 m? (ano 2016);
Incremento da rede de abastecimento de agua (6.784 m, de 2014 a 2016);

Investimento em ligagdes com hidrometro para atendimento do crescimento

vegetativo (2.063 novos hidrémetros, entre 2014 e 2016);

Substituicdo de componentes de recalque;
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Implantacdo de programa de manutencé&o periodica;
Elaboracao de cadastro georeferenciado do SAA,;

Implantacdo de um banco de dados com informacdes sobre as reclamaces e

solicitacdes de servicos;

Investimento em abastecimento de &gua na &rea rural (atender 38 familias em
2016);

Adequacédo documental para licencas ambientais das ETA’s e outorgas.

Meta a Curto Prazo (até 2023):

Atender 99,66% da populacéo total do municipio com sistema de abastecimento de

agua.

AcdOes a serem realizadas entre 2017 e 2023:

Vv

Execucdo de represa em afluente do Rio Perequé (em area do municipio de
Porto Belo) para acumular 1.750.000 m3 de agua bruta - garantir adicional de
350 I/s durante o veréo (2017);

Implantacdo de captacao de agua bruta no Rio Tijucas (ano 2022);

Implantacdo de adutora de agua bruta DN 700 mm, ferro fundido e L= 18.800

m, para aduzir a 4gua captada no Rio Tijucas (ano 2022);

Implantacéo de recalque de agua bruta 4 conjuntos motobomba, 150 cv cada,
para recalque da agua bruta captada no Rio Tijucas - Primeira Etapa, Q =
600,00 I/s (ano 2022);

Ampliacdo da capacidade do Sistema Produtor de Agua Tratada em 225 /s
(ano 2017);

Implantacdo de adutora de agua bruta DN 600 mm, ferro fundido e L= 1.600

m, da atual lagoa de captacao até a ETA Morretes (ano 2017);

Implantacéo de recalque de agua bruta (2 conjuntos moto bomba de 150 cv

cada) para atender a nova adutora de agua bruta (ano 2017);
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V Substituicdo de componentes da ETA (bombas, dosadores quimicos, quadros
de comandos, entre outros) (entre 2017 e 2023);

V Implantacédo de adutora de agua tratada com DN 300 mm e L=7.000 m | para

atender o Bairro Centro (ano 2023);

V Implantacdo de recalque de 4gua tratada com poténcia total de 480 cv, para
atender a adutora que abastecera o Bairro Centro (ano 2023);

V Implantacéo de reservatorio(s) com volume total de 5.000 m3 (ano 2020);
V Incremento da rede de abastecimento de agua (17.952 m, de 2017 a 2023);

V Investimento em ligagbes com hidrometro para atendimento do crescimento

vegetativo (5.459 novos hidrédmetros, entre 2017 e 2023);
V Substituicdo de componentes de recalque;

V Investimento em abastecimento de 4gua na éarea rural (atender 145 familias
entre 2017 e 2023);

V Continuidade do programa de manutencao periédica;

V Continuidade do cadastro georeferenciado do SAA.

Meta a Médio Prazo (até 2033):

Atender 99,93% da populacao total do municipio com sistema de abastecimento de
agua.

AcOes a serem realizadas entre 2024 e 2033:

V Ampliagdo da capacidade do Sistema Produtor de Agua Tratada em 225 I/s
(ano 2027);

V Substituicdo de componentes da ETA (bombas, dosadores quimicos, quadros

de comandos, entre outros) (entre 2024 e 2033);

V Implantacdo de adutora de agua bruta de DN 800 mm, de ferro fundido e
comprimento de 18.800 m, para ampliar a aducdo de agua bruta do Rio
Tijucas (ano 2032);
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< < < <

<

Implantacdo de recalque de agua Bruta (5 conjuntos motobomba de 150 cv
cada) para atender a nova adutora de agua bruta do Rio Tijucas - Segunda
Etapa, Q = 700,00 I/s (ano 2032);

Implantacdo de adutora de agua tratada com DN 250 mm e L= 3.700 m, na
marginal oeste da BR-101, atendendo os bairros Tabuleiro dos Oliveiras,
Varzea, Casa Branca, Alto Sdo Bento e Sertdozinho (ano 2027);

Implantacdo de adutora de agua tratada com DN 250 mm e L= 4.000 m,
criando um anel de distribuicdo nos bairros Varzea, Casa Branca e Alto Séo
Bento (ano 2032);

Implantacdo de recalque de agua tratada com poténcia total de 270 cv, para

atender a adutora implantada na marginal oeste (ano 2027);

Implantacédo de recalque de agua tratada com poténcia total de 280 cv, para
atender a adutora do anel de distribuicdo dos bairros Varzea, Casa Branca e
Alto Séo Bento (ano 2032);

Implantacéo de reservatoério(s) com volume total de 5.000 m3 (ano 2027);
Implantacéo de reservatoério(s) com volume total de 5.000 m3 (ano 2032);
Incremento da rede de abastecimento de 4gua (30.800 m, de 2024 a 2033);

Investimento em ligagdes com hidrometro para atendimento do crescimento

vegetativo (9.366 novos hidrémetros, entre 2024 e 2033);
Substituicdo de componentes de recalque;

Investimento em abastecimento de agua na area rural (atender 202 familias
entre 2024 e 2033);

Continuidade do programa de manutencao periédica;

Continuidade do cadastro georeferenciado do SAA.

Meta a Longo Prazo (até 2048):

Atender 99,95% da populacao total do municipio com sistema de abastecimento de
agua.
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AcdOes a serem realizadas entre 2034 e 2048:

Vv

Ampliacdo da capacidade do Sistema Produtor de Agua Tratada em 225 I/s
(ano 2036);

Ampliacdo da capacidade do Sistema Produtor de Agua Tratada em 225 I/s
(ano 2041);

Implantacdo de adutora de dgua bruta em ferro fundido com DN 600 mm e L=

1.600 m, da atual lagoa de captacao até a ETA Morretes (ano 2036);

Implantacéo de recalque de agua bruta (2 conjuntos moto bomba de 150 cv

cada) para atender a nova adutora de agua bruta (ano 2036);

Substituicdo de componentes da ETA (bombas, dosadores quimicos, quadros

de comandos, entre outros) (entre 2034 e 2048);
Implantacéo de reservatoério(s) com volume total de 5.000 m? (ano 2038);
Implantacdo de reservatoério(s) com volume total de 5.000 m3 (ano 2043);

Incremento da rede de abastecimento de agua (57.573 metros, de 2034 a
2048);

Investimento em ligacdes com hidrdmetro para atendimento do crescimento

vegetativo (17.507 novos hidrédmetros, entre 2034 e 2048);
Substituicdo de componentes de recalque;

Investimento em abastecimento de agua na area rural (atender 67 familias
entre 2034 e 2048);

Continuidade do programa de manutencao perioddica;

Continuidade do cadastro georeferenciado do SAA.

PROGRAMA DE PROTECAO E CONTROLE DOS MANANCIAIS

Manancial € a fonte para o suprimento de agua podendo ser de origem superficial,

constituidos por corregos, rios, lagos e represas, ou de origem subterranea

constituido de aguas armazenadas no subsolo. De um modo geral 0s mananciais

vém sofrendo degradacdes em suas bacias hidrograficas oriundas do aumento da
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malha urbana associada a falta de coleta e tratamento de esgotos, o que torna-se a

principal causa da degradacéo qualitativa dos mesmos.

O objetivo deste programa € proteger e controlar os mananciais que abastecem o

sistema de agua de Itapema.

Meta Imediata (até 2016):

Preservar os mananciais quanto aos despejos de efluentes de diversas origens,
como também, quanto ao langcamento de residuos sélidos.

Acdes a serem realizadas entre 2014 e 2016:
e Implantacéo de programa de protecdo dos mananciais;
e Recomposicdo da mata ciliar dos mananciais;

e Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protecéo e ao controle dos mananciais.

Meta a Curto Prazo (até 2023):

Preservar os mananciais quanto aos despejos de efluentes de diversas origens,
como também, quanto ao lancamento de residuos solidos.

AcdOes a serem realizadas entre 2017 e 2023:
e Continuidade do programa de protecdo dos mananciais;
e Recomposi¢céo da mata ciliar dos mananciais;

e Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protecao e ao controle dos mananciais.

Meta a Médio Prazo (até 2033):

Preservar os mananciais quanto aos despejos de efluentes de diversas origens,
como também, quanto ao lancamento de residuos solidos.
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AcOes a serem realizadas entre 2024 e 2033:
e Continuidade do programa de protecao dos mananciais;
e Recomposicdo da mata ciliar dos mananciais;

e Elaboracdo de campanhas periodicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protecao e ao controle dos mananciais.

Meta a Longo Prazo (até 2048):

Preservar os mananciais quanto aos despejos de efluentes de diversas origens,
como também, quanto ao langamento de residuos solidos.

Acdbes a serem realizadas entre 2034 e 2048:
e Continuidade do programa de protecdo dos mananciais;
e Recomposi¢céo da mata ciliar dos mananciais;

e Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protecéo e ao controle dos mananciais.

PROGRAMA DE CONTROLE DE PERDAS E USO RACIONAL DA AGUA
No diagndstico elaborado no ambito do PMSB foi evidenciada a ocorréncia de

perdas fisicas no sistema de abastecimento de agua que atingiram 20,37% no ano
de 2013.

O programa de controle de perdas deve contemplar a correcdo de vazamentos,
combate as fraudes (fiscalizacdo quanto as ligagbes clandestinas), setorizacdo da
rede e controle de pressdo, como também, medidas relacionadas a macro e
micromedi¢do. Todas essas medidas supracitadas devem ser realizadas

constantemente ao longo dos anos.

A necessidade de conservacdo de agua no abastecimento publico, entendida aqui
como uma acéo integrada de reducgédo de perdas e de uso racional deste recurso,
nao se manifesta apenas em periodos criticos de estiagem ou em areas de baixa

disponibilidade hidrica natural, seja crénica ou sazonal. Ao lado destas situagfes, a
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escassez crescente de mananciais com qualidade e quantidade suficiente para
assegurar o abastecimento de &gua potavel das cidades vem se tornando uma
ameaca cada vez mais préoxima ou presente nas bacias hidrograficas com maiores

indices de urbanizacdo e industrializacdo, onde o uso e a poluicdo dos recursos

h2dricos s«o0 normal mente mais i nda&pdugd.

e a virtual saturacdo dos mananciais, se reflete na elevagdo exponencial dos custos

de tratamento e/ou de captacdo e aducdo de agua bruta de areas mais distantes.

Nestes casos, a adocdo de programas de conservacdo de agua no abastecimento
publico imp6e-se como medida complementar ou como alternativa a ampliacdo da
oferta via aumento da producdo (captacao, tratamento e aducéo) para atender ao
crescimento da demanda urbana a médio e longo prazo: trata-se de um caminho
ecologicamente sustentavel, que é ao mesmo tempo viavel do ponto de vista técnico

e econdmico, contando com uma aceitacao social cada vez maior.

O objetivo deste programa é promover a conservagdo da 4gua de abastecimento por
meio de aclGes de controle de perdas no sistema, a partir de sua reforma e
modernizacado, e a partir da promocéao e incentivo a racionalizacdo do uso da agua

pelos consumidores finais.

Meta Imediata (até 2016):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no maximo, o percentual
de 20,10% até 2016 e promocao de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.

Acbes a serem realizadas entre 2014 e 2016:

V Implementacao e estruturacéo de programa de controle de perdas;
Substituicdo de rede precaria (11.365 metros, de 2014 a 2016);
Substituicdo de hidrometros (trocar 7.849 hidrémetros entre 2014 e 2016);
Substituicdo de ramais precarios (217 ramais, entre 2014 e 2016);
Implantacdo de macromedidores nas adutoras de agua tratada;

Investimento em automacéo e telemetria no SAA;

< < < < < <

Setorizacdo do SAA;
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Vv

Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua.

Meta a Curto Prazo (até 2023):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no maximo, o percentual
de 20,00% até 2023 e promocéo de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.

Acdes a serem realizadas entre 2017 e 2023:

Vv

< < < <

Continuidade do programa de controle de perdas;

Substituicdo de rede precéria (3.247 metros, de 2017 a 2023);

Substituicdo de hidrémetros (trocar 21.845 hidrémetros entre 2017 e 2023);
Substituicdo de ramais precarios (637 ramais entre 2017 e 2023);

Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua.

Meta a Médio Prazo (até 2033):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no maximo, o percentual
de 20,00% até 2033 e promocao de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.

Acbes a serem realizadas entre 2024 e 2033:

Vv

< < < <

Continuidade do programa de controle de perdas;

Substituicdo de rede precéria (5.126 metros, de 2024 a 2033);

Substituicdo de hidrometros (trocar 45.661 hidrémetros entre 2024 e 2033);
Substituicdo de ramais precarios (1.280 ramais, entre 2024 e 2033);

Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua.
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Meta a Longo Prazo (até 2048):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no maximo, o percentual
de 20,00% até 2048 e promocdo de campanhas de racionalizacdo do uso da 4gua.

Acbes a serem realizadas entre 2034 e 2048:
V Continuidade do programa de controle de perdas;
Substituicdo de rede precaria (9.006 metros, de 2034 a 2048);
Substituicdo de hidrémetros (trocar 106.496 hidrometros entre 2034 e 2048);

Substituicdo de ramais precarios (2.922 ramais, entre 2034 e 2048);

< < < <

Elaboracdo de campanhas peridédicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE E DOS PADROES DE
POTABILIDADE DA AGUA

O Relatério do Milénio, produzido pela ONU no ano de 2002, destac a que fAnenhu

medida poderia contribuir para reduzir a incidéncia de doencas e salvar vidas no
mundo em desenvolvimento do que fornecer 4gua potavel e saneamento adequado
a todos. o0 (CASTRO & SCARI OT, 2005) .

Quando se menciona agua potavel nos remetemos a Portaria MS 2914/2012 do
Ministério da Saude, que estabelece procedimentos e responsabilidades inerentes
ao controle e a vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e estabelece

seu padréo de potabilidade.

Destaca-se que o conceito de agua potavel vai além do conceito de padrdo de
potabilidade. Agua potavel é aquela que além de atender ao padréo de potabilidade,

nao oferece riscos a saude decorrentes de sua distribuicdo e armazenamento.

Tendo em vista o que define a legislacdo vigente, em especial as diretrizes e
padrées estabelecidos por meio da Portaria MS 2914/2012 do Ministério da Saude,
justifica-se, no ambito do PMSB, a proposi¢cédo e desenvolvimento de um Programa
de Monitoramento da Qualidade e dos Padrées de Potabilidade da Agua, em carater
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permanente, que conte inclusive com mecanismos de divulgagéo dos resultados de

modo a incentivar o controle social sobre os servi¢os prestados pela operadora.

Meta Imediata (até 2016):

Monitoramento permanente da qualidade da &gua bruta e da agua tratada fornecida
a populacédo de Itapema.

Acbes a serem realizadas entre 2014 e 2016:

V Realizacdo do monitoramento da qualidade da agua nos padrées da Portaria
MS 2914/2012 no SAA em operacao.

Meta a Curto Prazo (até 2023):

Monitoramento permanente da qualidade da agua bruta e da agua tratada fornecida
a populacédo de Itapema.

Acbes a serem realizadas entre 2017 e 2023:

V Realizacdo do monitoramento da qualidade da agua nos padrées da Portaria
MS 2914/2012 no SAA em operacao.

Meta a Médio Prazo (até 2033):

Continuidade do monitoramento da qualidade da agua bruta e da agua tratada
fornecida a populacao de Itapema.

Acbes a serem realizadas entre 2024 e 2033:

V Realizacdo do monitoramento da qualidade da agua nos padrdes da Portaria
MS 2914/2012 no SAA em operacao.

Meta a Longo Prazo (até 2048):

Continuidade do monitoramento da qualidade da agua bruta e da agua tratada
fornecida a populacédo de Itapema.
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AcdOes a serem realizadas entre 2034 e 2048:

V Realizacdo do monitoramento da qualidade da &gua nos padrdes da Portaria
n° MS 2914/2012 no SAA em operacgao.

6.2.5 Quadro Resumo das Acdes

Os quadros a seguir apresentam um resumo de todas as a¢des contempladas nos
programas de abastecimento de &gua supracitados e 0s respectivos custos
(estimativas).
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Quadro 36 - Quadro das acdes (SAA) 1 2014 a 2016

Acdes Imediatas (2014 - 2016)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Melhorias e aumento da capacidade de
reservacao das lagoas de agua bruta, totalizando
500.000 m3 (ano 2014)

2.800.000,00

Implantacao de recalque de agua tratada com
poténcia total de 400 cv, para atender a nova
adutora a ser instalada no Bairro Meia Praia (ano
2015)

2.115.000,00

Implantacao de adutora de agua tratada com DN
400 mm e L=4.500 m 7 no Bairro Meia Praia (ano
2015)

3.015.000,00

Melhorias nas ETA’s existentes (pintura,
elementos estruturais, limpeza, seguranca, entre
outros) (ano 2015)

1.373.633,93

Implantacao de adutora de agua tratada com DN
400 mm e L=2.000 m, para fechar anel de
aducao de agua tratada no Bairro Meia Praia (ano
2015)

1.340.000,00

Implantacdo de recalque de agua tratada com
poténcia total de 150 cv, para atender a adutora
que fecharéa o anel do Bairro Meia Praia (ano
2015)

1.269.000,00

Implantacao de adutora de agua tratada com DN
400 mm e L= 1.000 m, para atender os
reservatorios a serem instalados no Morro do
Feij6 (ano 2015)

670.000,00

Implantacao de recalque de 4gua tratada com
poténcia total de 210 cv, para atender 0s
reservatérios a serem implantados no Morro do
Feij6 (ano 2015)

1.551.000,00

Substituicdo de componentes da ETA (bombas,
dosadores quimicos, quadros de comandos, entre
outros) (entre 2014 e 2016)

206.045,09

Implantacao de reservatdrio(s) com volume total
de 7.000 m3 (ano 2015)

3.122.700,00

Implantacao de reservatdrio(s) com volume total
de 4.000 m3 (ano 2016)

1.784.400,00

Incremento da rede de abastecimento de agua
(6.784 m, de 2014 a 2016)

348.026,69

Substituicdo de rede precaria (11.365 metros, de
2014 a 2016)

583.041,95
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Continuacdo do Quadro 36.

Acdes Imediatas (2014 - 2016)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Investimento em ligagdes com hidrémetro para

atendimento do crescimento vegetativo (2.063 819.794,36
novos hidrébmetros, entre 2014 e 2016)
Substituicdo de hidrdmetros (trocar 7.849
hidrémetros entre 2014 e 2016) 863.412,00
Substituicdo de ramais precarios (217 ramais,
entre 2014 e 2016) 61.752,54
Substituicdo de componentes de recalque 98.700,00
Implantacdo de programa de protecéo dos 40.500,00
mananciais
Implantacdo de macromedidores nas adutoras de
agua tratada 144.000,00
Recomposicdo da mata ciliar dos mananciais 48.000,00
Implantacédo de programa de manutencgao 39.000,00
periédica
Elaboracédo de cadastro georeferenciado do SAA 215.100,00
Implantacdo de um banco de dados com
informacdes sobre as reclamagdes e solicitagcdes 55.000,00
de servigos (entre 2014 e 2016)
Implementagéo e estruturacdo de programa de 105.000,00
controle de perdas
Investimento em abastecimento de agua na area
rural (atender 38 familias em 2016) 45.185,60
Investimento em automacdao e telemetria no SAA 4.564.723,61
Setorizagdo do SAA 95.000,00
Adequacao documentgl para licencas ambientais 150.000,00
das ETA’s e outorgas
Elaboragdo de campanhas periddicas e
- S ) 33.000,00
atividades com a participagdo da comunidade
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada 93.000,00

TOTAL

27.648.985,76
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Quadro 37 - Quadro das acdes (SAA) 1 2017 a 2023

Acdes a Curto Prazo (2017 - 2023)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Execucéo de represa em afluente do Rio Perequé
(em area do municipio de Porto Belo) para
acumular 1.750.000 m? de agua bruta - garantir
adicional de 350 I/s durante o verdo (2017)

6.000.000,00

Implantacdo de captagéo de 4gua bruta no Rio
Tijucas (ano 2022)

3.500.000,00

Implantacdo de adutora de agua bruta DN 700
mm, ferro fundido e L= 18.800 m, para aduzir a
agua captada no Rio Tijucas (ano 2022)

20.680.000,00

Implantacao de recalque de agua bruta 4
conjuntos motobomba, 150 cv cada, para
recalque da agua bruta captada no Rio Tijucas -
Primeira Etapa, Q = 600,00 I/s (ano 2022)

2.749.500,00

Ampliacdo da capacidade do Sistema Produtor de
Agua Tratada em 225 I/s (ano 2017)

8.422.512,00

Implantacdo de adutora de agua bruta DN 600
mm, ferro fundido e L= 1.600 m, da atual lagoa de
captacéo até a ETA Morretes (ano 2017)

1.280.000,00

Implantacao de recalque de agua bruta (2
conjuntos moto bomba de 150 cv cada) para
atender a nova adutora de agua bruta (ano 2017)

1.374.750,00

Substituicdo de componentes da ETA (bombas,
dosadores quimicos, quadros de comandos, entre
outros) (entre 2017 e 2023)

775.559,80

Implantacao de adutora de agua tratada com DN
300 mm e L=7.000 m i para atender o Bairro
Centro (ano 2023)

3.339.700,00

Implantagdo de recalque de agua tratada com
poténcia total de 480 cv, para atender a adutora
gue abastecera o Bairro Centro (ano 2023)

2.485.000,00

Implantacdo de reservatdrio(s) com volume total
de 5.000 m3 (ano 2020)

2.230.500,00

Incremento da rede de abastecimento de agua
(17.952 m, de 2017 a 2023)

920.939,13

Substituicdo de rede precaria (3.247 metros, de
2017 a 2023)

166.550,50

Investimento em ligagcdes com hidrdmetro para
atendimento do crescimento vegetativo (5.459
novos hidrémetros, entre 2017 e 2023)

2.169.318,42
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Continuacdo do Quadro 37.

Acdes a Curto Prazo (2017 - 2023)

Acéo Valor Estimado (R$)
Substitui¢ao de hidrometros (trocar 21.845 2.402.986,03
hidrémetros entre 2017 e 2023)
Substituicéo de ramais precarios (637 ramais 181.452,20
entre 2017 e 2023)

Substituicdo de componentes de recalque 1.043.045,00

Continuidade do programa de protec¢éo dos 94.500,00
mananciais

Investimento em abastecimento de 4gua na area 173.904,92

rural (atender 145 familias entre 2017 e 2023)

Recomposicdo da mata ciliar dos mananciais 112.000,00
Continuidade do programa de manutengéo 91.000,00
periodica
Continuidade do cadastro georeferenciado do 6.784,15
SAA

Continuidade do programa de controle de perdas 245.000,00
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada 217.000,00
Elaboragéo de campanhas periddicas e 77.000,00

atividades com a participagdo da comunidade

TOTAL 60.739.002,12
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Quadro 38 - Quadro das acdes (SAA) 1 2024 a 2033

Acbes a Médio Prazo (2024 - 2033)

Acéo Valor Estimado (R$)
Ampliacdo da capacidade do Sistema Produtor de
Agua Tratada em 225 |/s (ano 2027) 8.422.512,00
Substituicdo de componentes da ETA (bombas,
dosadores quimicos, quadros de comandos, entre 1.402.730,49

outros) (entre 2024 e 2033)

Implantacdo de adutora de &gua bruta de DN 800
mm, de ferro fundido e comprimento de 18.800 m,
para ampliar a aducdo de agua bruta do Rio
Tijucas (ano 2032)

25.380.000,00

Implantacao de recalque de agua bruta (5
conjuntos motobomba de 150 cv cada) para
atender a nova adutora de 4gua bruta do Rio
Tijucas - Segunda Etapa, Q = 700,00 I/s (ano

2032)

2.890.500,00

Implantacdo de adutora de agua tratada com DN
250 mm e L= 3.700 m, na marginal oeste da BR-
101, atendendo os bairros Tabuleiro dos
Oliveiras, Varzea, Casa Branca, Alto Sao Bento e
Sertdozinho (ano 2027)

1.385.761,00

Implantagdo de adutora de agua tratada com DN
250 mm e L= 4.000 m, criando um anel de
distribuicdo nos bairros Varzea, Casa Branca e
Alto S&o Bento (ano 2032)

1.498.120,00

Implantacao de recalque de 4gua tratada com
poténcia total de 270 cv, para atender a adutora
implantada na marginal oeste (ano 2027)

1.480.500,00

Implantagdo de recalque de agua tratada com
poténcia total de 280 cv, para atender a adutora
do anel de distribuicdo dos bairros Varzea, Casa

Branca e Alto S&o Bento (ano 2032)

1.551.000,00

Implantagdo de reservatdrio(s) com volume total
de 5.000 m3 (ano 2027)

2.230.500,00

Implantacdo de reservatdrio(s) com volume total
de 5.000 m3 (ano 2032)

2.230.500,00

Incremento da rede de abastecimento de agua
(30.800 m de 2024 a 2033)

1.580.065,10

Substituicdo de rede precaria (5.126 metros, de
2024 a 2033)

262.939,28
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Continuacdo do Quadro 38.

AcOes a Médio Prazo (2024 - 2033)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Investimento em ligagdes com hidrémetro para

atendimento do crescimento vegetativo (9.366 3.721.922,79
novos hidrébmetros, entre 2024 e 2033)
Substitui¢cdo de hidrometros (trocar 45.661
hidrémetros entre 2024 e 2033) 5.022.671,74
Substituicdo de ramais precarios (1.280 ramais,
entre 2024 e 2033) 364.846,86
Substituicdo de componentes de recalque 2.693.780,00
Continuidade do programa de protecéo dos 135.000,00
mananciais
Investimento em abastecimento de agua na area 241.619.19
rural (atender 202 familias entre 2024 e 2033) e
Recomposi¢éo da mata ciliar dos mananciais 160.000,00
Continuidade do programa de manutencgéo 130.000,00
periédica
Continuidade do cadastro georeferenciado do 30.800.49
SAA
Continuidade do programa de controle de perdas 350.000,00
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada 110.000,00
Elaboracao de campanhas periédicas e 310.000,00

atividades com a participagdo da comunidade

TOTAL

63.585.768,95

96



VOII2L°7 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SMMIENTO BASICO DE ITARBKIA

Quadro 39 - Quadro das acdes (SAA) 1 2034 a 2048

AcOes a Longo Prazo (2034 - 2048)

Acéo

Valor Estimado (R$)

Ampliacdo da capacidade do Sistema Produtor de

Agua Tratada em 225 |/s (ano 2036) 8.422.512,00
Ampliacdo da capacidade do Sistema Produtor de
Agua Tratada em 225 I/s (ano 2041) 8.422.512,00
Implantacdo de adutora de agua bruta em ferro
fundido com DN 600 mm e L= 1.600 m, da atual 1.280.000,00
lagoa de captacéo até a ETA Morretes (ano 2036)
Implantacdo de recalque de agua bruta (2
conjuntos moto bomba de 150 cv cada) para 1.374.750,00
atender a nova adutora de agua bruta (ano 2036)
Substituicdo de componentes da ETA (bombas,
dosadores quimicos, quadros de comandos, entre 3.177.966,01
outros) (entre 2034 e 2048)
Implantacdo de reservatdrio(s) com volume total
de 5.000 m? (ano 2038) 2.230.500,00
Implantacdo de reservatorio(s) com volume total
de 5.000 m3 (ano 2043) 2.230.500,00
Incremento da rede de abastecimento de agua
(57.573 metros, de 2034 a 2048) 2.953.503,79
Substituicdo de rede precéria (9.006 m de 2034 a
2048) 462.023,30
Investimento em ligagdes com hidrémetro para
atendimento do crescimento vegetativo (17.507 6.957.126,69

novos hidrémetros, entre 2034 e 2048)

Substituicdo de hidrobmetros (trocar 106.496
hidrémetros entre 2034 e 2048)

11.714.541,07

Substituicdo de ramais precarios (2.922 ramais,

entre 2034 e 2048) 832.838,74

Substituicdo de componentes de recalque 5.597.310,00
Continuidade do programa de protecéo dos 202.500,00

mananciais
Investimento em abastecimento de agua na area 80.500 54
rural (atender 67 familias entre 2034 e 2048) e

Recomposi¢éo da mata ciliar dos mananciais 240.000,00
Continuidade do programa de manutengéo 195.000,00

periddica
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Continuacdo do Quadro 39.

Acdes a Longo Prazo (2034 - 2048)

Acéo Valor Estimado (R$)
Continuidade do cadastro georeferenciado do 57.573,17
SAA
Continuidade do programa de controle de perdas 525.000,00
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada 165.000,00
Elaboracdo de campanhas periédicas e 465.000,00

atividades com a participacédo da comunidade

TOTAL 57.586.657,32
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6.3 PROGRAMAS DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.3.1 Justificativas

O lancamento descontrolado de esgotos nos solos ou em nascentes, rios, lagos e
outros corpos do6é8gua representa hoje wu
no Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes de degrada¢ao do meio ambiente e

de proliferacdo de doencas.

Embora a relacdo entre o atendimento por saneamento basico, em especial esgotos
sanitarios (pois se 0s esgotos contendo dejetos ou aguas residuarias nao forem
tratados corretamente, as dguas superficiais e subterraneas podem contaminar-se) e
a melhoria da salde publica seja uma das relacdes mais ponderaveis e
reconhecidas no meio técnico-cientifico, persiste a existéncia de populacdes que
nao tém acesso a ambientes saneados, com disposicdo adequada das excretas e

aguas servidas.

E premente, pois, a necessidade de prover as cidades de tratamento adequado de
seus esgotos, seja com tecnologias tradicionais seja com tecnologias alternativas, a

depender do contexto de cada area.

No entanto, para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por
saneamento basico no Brasil € urgente que se trabalhe por uma nova perspectiva no
trato da questdo do atendimento por esgotamento sanitario. Em outras palavras, €

preciso mudar paradigmas por muito tempo prevalecentes.

Mudar esta perspectiva implica em considerar 0 saneamento como area de atuagéo
do Estado que demanda sim, investimento em infraestrutura, mas antes formulagéo,
avaliacdo, organizacao institucional e participacdo da populacdo como cidadéaos e
usuarios. Nesse caso, verifica-se que diversos atores institucionais e sociais se

articulam para prover os servigos a populagéo.

Conduzido pela Administragédo Publica Municipal, o saneamento béasico € uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educacdo sanitaria e
ambiental, o0 que aumenta sua eficacia e eficiéncia. Por meio da participacdo popular

ampliam-se 0s mecanismos de controle externo da administracdo publica,
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concorrendo também para a garantia da continuidade na prestacdo dos servicos e

para o exercicio da cidadania.

E por esta 6tica que esta sendo elaborado o Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB) de Itapema, cujos programas de esgotamento sanitario a serem

apresentados séo partes integrantes deste planejamento.

Assim, argumenta-se que, além de sua importancia socioambiental, o saneamento
basico compreendendo o0 esgotamento sanitario, enquanto atividade econémica
apresenta ganhos de eficiéncia e de rentabilidade altamente crescentes em escala
ao longo do tempo, devendo ser disponibilizado a toda populacdo, independente da
sua capacidade de pagamento. Entre os ganhos desta natureza pode-se citar:

e Valorizacdo dos imoveis e do preco da terra;

¢ Reducéo de gastos do sistema de seguridade social e das empresas publicas
e privadas, motivados por afastamentos de funcionarios em funcdo de

doencas associadas a falta de saneamento basico;
e Aumento da produtividade de trabalhadores, com ganhos em sua renda;

e Desoneracdo do sistema publico de saude, com atendimentos e internacdes
motivadas por diversas morbidades (e até mortalidade) que tem sua origem

na falta de esgotamento sanitéario.
Os programas do setor de esgotamento sanitario sao elencados a seguir:

e Programa de Ampliacdo, Manutencdo e Modernizacdo do Sistema de

Esgotamento Sanitario (SES);

e Programa de Monitoramento e Controle do Lancamento dos Efluentes do

Sistema Publico de Tratamento de Esgoto;

e Programa de Controle Operacional do Sistema Publico de Esgotamento

Sanitario e dos Sistemas Individuais.
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6.3.2 Diretrizes e Principios
Sao principios béasicos dos programas relativos ao sistema de esgotamento
sanitario:

e Regularidade na prestagao dos servigos;

e Eficiéncia e qualidade do sistema;

e Seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitario, inclusive aos

funcionéarios que o mantém,;
e Busca da generalidade e da modicidade das solu¢ces adotadas;

¢ Mudanca dos padrbes técnicos e valores vigentes sempre que necessario,
preservada a garantia da qualidade e eficiéncia do atendimento;

e Adequacdo a realidade local, o que nao implica de forma alguma na adocéo

de solugbes de segunda categoria;

e Integracdo dos servicos de esgotamento sanitario e articulacdo com o0s

demais servigos publicos;

e Promover condicbes de avanco nos tratamentos de modo a ampliar
gradativamente o tratamento de modo que a agua devolvida aos corpos

receptores esteja livre de organismos transmissores de doencas;

¢ Fundamenta-se na questdo da saude publica, visando evitar/minimizar riscos
epidémicos oriundos do estado de degradacdo dos corpos receptores, bem

como dos lancamentos de esgotos diretamente nos logradouros publicos;

¢ Melhoria das condi¢fes de higiene das diversas areas da cidade, em especial
aguelas de baixo padréo de infraestrutura, contribuindo para a humanizacao

dos espacos e para a dignidade humana,;
e Conservacao dos recursos naturais;

¢ Reducédo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo em

vista sua prevencéo na origem;
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¢ Na implantacdo de unidades de tratamento deverdo ser observados padrdes
construtivos que ja incorporem a preocupacdo com a minimizacdo dos
conflitos com a comunidade (refor¢co da arborizagao ao redor, por exemplo).
6.3.3 Objetivos
Objetivo Geral

Os programas de esgotamento sanitario visam promover uma eficiente ampliacdo do
servico de coleta e tratamento de esgoto em Itapema, tendo como resultado a
diminuicdo dos custos ambientais e a promocao de condi¢cbes mais favoraveis para

a qualidade de vida da cidade.
Objetivos Especificos
Também constituem objetivos destes programas:

e Reduzir riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o

sistema de esgotos do municipio;
e Regularizar o sistema de tratamento perante os 6rgaos ambientais.

e Garantir o atendimento aos padrdes legais referentes as caracteristicas do
efluente final e dos lodos produzidos na ETE;

e Aferir a eficiéncia dos tratamentos dispensados aos esgotos coletados;
e Propiciar condi¢Bes sanitarias adequadas as populacées que convivem com
os diversos riscos advindos de lancamentos indevidos.

6.3.4 Plano de Metas e A¢cdes

PROGRAMA DE AMPLIACAO, MANUTENCA O E MODERNIZACAO DO SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANIT ARIO (SES)

O objetivo deste programa € ampliar, reformar e modernizar o SES, visando o

atendimento permanente as demandas de servigo.

A Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, no art. 48, VII, prevé os sistemas de

solucdes individuais para areas rurais. In verbis:

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento

basico, observara as seguintes diretrizes:
102



VOII2L°7 ENGENHARIA & CONSULTORIA
PLANO MUNICIPAL DE SMMIENTO BASICO DE ITARBKIA

VII - garantia de meios adequados para o atendimento da populacao
rural dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solugbes compativeis

com suas caracteristicas econdémicas e sociais peculiares.

Desta forma, mediante as suas caracteristicas econémicas e sociais a construcéo de
sistemas individuais em zonas rurais de fato € considerada a melhor solucéo, pois, a
populacédo rural apresenta sua distribuicao fisica diferente da populacdo residente na
area urbana, apresentando a distribuicdo populacional esparsa e por consequéncia
uma distancia consideravel entre as residéncias. Por este motivo o sistema coletivo
fica invidvel economicamente para zona rural, sendo aconselhdvel o uso de

sistemas individuais.

Os quadros a seguir apresentam os indices de atendimento e a populacdo atendida
na area rural (com sistemas individuais), com servico de coleta e tratamento de
esgotamento sanitario na area urbana (sistema coletivo) e em todo o municipio
(sistemas individuais + sistema coletivo) até o ano de 2048. O Anexo 25 do Volume

IV ilustra as principais acdes relacionadas ao prognoéstico do SES.
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Quadro 407 Populacéo atendida com sistemas individuais na area rural até 2048

Ano Populacéo Rural Indice de Atendimento Popxltgﬁ?jci)dlzural
2013 1.175 10,00% 118
2014 1.188 30,00% 356
2015 1.201 30,00% 360
2016 1.214 30,00% 364
2017 1.227 40,00% 491
2018 1.240 50,00% 620
2019 1.253 60,00% 752
2020 1.267 70,00% 887
2021 1.281 80,00% 1.025
2022 1.294 80,00% 1.036
2023 1.308 80,00% 1.047
2024 1.323 90,00% 1.190
2025 1.337 90,00% 1.203
2026 1.351 90,00% 1.216
2027 1.366 90,00% 1.229
2028 1.381 90,00% 1.243
2029 1.396 90,00% 1.256
2030 1411 90,00% 1.270
2031 1.426 90,00% 1.283
2032 1.441 90,00% 1.297
2033 1.457 90,00% 1.311
2034 1.472 100,00% 1.472
2035 1.488 100,00% 1.488
2036 1.504 100,00% 1.504
2037 1.521 100,00% 1.521
2038 1.537 100,00% 1.537
2039 1.554 100,00% 1.554
2040 1.570 100,00% 1.570
2041 1.587 100,00% 1.587
2042 1.605 100,00% 1.605
2043 1.622 100,00% 1.622
2044 1.639 100,00% 1.639
2045 1.657 100,00% 1.657
2046 1.675 100,00% 1.675
2047 1.693 100,00% 1.693
2048 1.711 100,00% 1.711
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Com relacdo a ampliacéo de rede coletora e tratamento de esgoto na area urbana

(sistema publico coletivo), o Quadro 41 apresenta a evolucdo no atendimento.

Quadro 417 Evolugdo no atendimento do sistema coletivo de esgoto (area urbana)

Ano Pop(iur:gglﬁﬁéJort;ana indice de Atendimento PopuA?gggi(LjJ;bana
flutuante)
2013 133.345 72,15% 96.211
2014 140.167 76,35% 107.022
2015 147.176 80,56% 118.569
2016 154.373 85,17% 131.472
2017 161.759 86,64% 140.156
2018 169.332 87,73% 148.558
2019 177.093 88,82% 157.294
2020 185.042 89,91% 166.368
2021 193.180 91,00% 175.787
2022 201.505 92,09% 185.558
2023 210.018 93,18% 195.686
2024 218.719 93,87% 205.315
2025 227.608 94,26% 214.554
2026 236.685 94,66% 224.042
2027 245.950 95,05% 233.781
2028 255.403 95,45% 243.772
2029 265.044 95,84% 254.019
2030 274.873 96,23% 264.523
2031 284.890 96,63% 275.287
2032 295.094 97,02% 286.313
2033 305.487 97,42% 297.603
2034 316.068 97,42% 307.910
2035 326.837 97,42% 318.400
2036 337.794 97,42% 329.073
2037 348.939 97,42% 339.929
2038 360.272 97,42% 350.969
2039 371.793 97,42% 362.191
2040 383.502 97,42% 373.597
2041 395.399 97,42% 385.186
2042 407.484 97,42% 396.958
2043 419.756 97,42% 408.913
2044 432.217 97,42% 421.052
2045 444.867 97,42% 433.373
2046 457.704 97,42% 445.878
2047 470.729 97,42% 458.566
2048 483.942 97,42% 471.437
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O Quadro 42 apresenta o indice total e a populacdo do municipio atendida por

sistema coletivo e sistemas individuais até o final do periodo de planejamento.

Quadro 427 Populacédo atendida com servigo de coleta e tratamento de esgoto até 2048

Ano Populacéo Total indice de Atendimento Pop::gﬁzci)d';otal
2013 134.521 71,61% 96.328
2014 141.355 75,96% 107.379
2015 148.377 80,15% 118.930
2016 155.587 84,73% 131.837
2017 162.986 86,29% 140.646
2018 170.572 87,46% 149.178
2019 178.347 88,62% 158.046
2020 186.309 89,77% 167.255
2021 194.460 90,92% 176.812
2022 202.799 92,01% 186.593
2023 211.326 93,09% 196.733
2024 220.041 93,85% 206.505
2025 228.945 94,24% 215.758
2026 238.036 94,63% 225.258
2027 247.316 95,02% 235.010
2028 256.783 95,42% 245.015
2029 266.439 95,81% 255.275
2030 276.283 96,20% 265.793
2031 286.315 96,60% 276.570
2032 296.536 96,99% 287.610
2033 306.944 97,38% 298.914
2034 317.541 97,43% 309.382
2035 328.325 97,43% 319.888
2036 339.298 97,43% 330.577
2037 350.460 97,43% 341.450
2038 361.809 97,43% 352.506
2039 373.346 97,43% 363.745
2040 385.072 97,43% 375.168
2041 396.986 97,43% 386.773
2042 409.088 97,43% 398.563
2043 421.378 97,43% 410.535
2044 433.857 97,43% 422.691
2045 446.524 97,43% 435.030
2046 459.379 97,43% 447.553
2047 472.422 97,43% 460.259
2048 485.653 97,43% 473.148
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